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MATEMAATIKA AINEKAVA

Valdkonnapédevus

Matemaatikadpetuse  eesmirk  pohikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika madistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:
e suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;
e oskab niha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;
e oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada
ja kontrollida tulemuse tdesust;
e oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;
suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Valdkondlikku oppetegevust kavandades ja korraldades:

e ldhtutakse Oppekava alusvairtustest, lild- ja valdkonnapidevustest, kooliastme 16puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Opitulemustest ja kooli
oppekavas sdtestatud Oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rdhuasetustest ning
16imingust teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

e arvestatakse didaktika niiiidisaegsete kisituste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi tihiskonnas;

e toetatakse 16imingut valdkonna sees, dppeainete vahel ja Oppekava ldbivate teemadega,
arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

o rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust,
koostddd ja tagasisidet soodustavaid Oppetegevusi, kujundatakse Opiharjumusi ja -
oskusi;

e arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripédrasid ja -vOimeid,
kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kaisitlust,
reageeritakse Opiraskustele ning pakutakse Opiabi;

e taotletakse moddukat ja iihtlaselt jaotuvat dpikoormust, mis soodustab motivatsiooni
ning jatab aega puhkuseks ja huvitegevuseks;

o tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspohiselt eluliste nihtuste ja olukordadega,
seostatakse oskusi igapdevaelu ja jatkudpingutega.
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MATEMAATIKA AINEKAVA I KOOLIASTE

Opikeskkonna loomine ja dppe diferentseerimine
Diferentseerimine

Opitavate teemade ja tundide planeerimisel on oluline arvestada Opilaste tausta ja seniste
teadmiste-oskustega. Seetdttu on soovituslik iga klassi alguses hinnata Opilaste eelteadmisi ja
oskusi.

Oppeprotsess tuleb planeerida ldhtuvalt opilaste oskustest. Niiteks, kui opilased on
naturaalarvude tundmises Opitu piires juba ndutavad oskused omandanud, on maistlik kulutada
rohkem aega teistele teemadele.

Ka on oluline dppeprotsessi diferentseerimine. Lahtekohaks on arusaam, et opilane keskendub
suurema toendosusega Oppimisele, kui ta saab dppimise kdigus Opitavast aru, materjal on talle
joukohane ning dppimise tempo on tema jaoks sobiv. Klassis on alati erineva teadmiste-oskuste
tasemega Opilasi. Kui klassi t66 pdhineb konkreetsel dppematerjalil, on soovituslik moelda
1abi, milliseid tilesandeid keegi lahendada voiks.

Oppimise jaoks olulised iilesanded on jdukohased, kuid samas pingutust ndudvad, seega pole
koigil dpilastel alati moistlik ega ka vajalik lahendada dra koik iilesanded, mida todleht voi
tooraamat sisaldab. Aeg-ajalt tasuks jdlgida, et dpilane saaks ise valida endale meelepéraseid
iilesandeid.

See, mismoodi on vaja klassiruumis Opet ja teemasid diferentseerida, soltub konkreetsest
Opioskusest, selle keerukusest, aga ka Opilaste dpijoudlusest. Nii harjutavate testide kui ka
vahekontrolliks mdeldud teadmiste kontrollid voiksid olla ette valmistatud vdhemalt kahes
erinevas keerukusastmes, et Opilased saaksid vastavalt oma oskuste tasemele tilesandeid
lahendada. Uheks taseme miirajaks vdib olla dpetaja ise, teiseks vdimaluseks on taseme
maédramisel kaasata Opilast. Néiteks raskema variandi valinud Opilane vOib alati tulla kergema
variandi juurde, aga tal on voimalus proovida ja katsetada oma taset.

Uldjuhul on dpilased viga erineva todtempoga, mistdttu on mdistlik 1ibi mdelda, milliseid
iilesandeid lahendada koos klassiga ning milliseid paaris-/rithmatdona voi individuaalselt.
Soovituslik on lahendada koos klassiga keerukamad ja selgitust ndudvaid iilesanded, kuid
kinnistavad iilesanded pigem individuaalselt. Voimalik on ka dpilasi grupeerida vastavalt
nende tootempode/oskuste pohjal ja seeldbi anda igale grupile iilesandeid, mis on neile
véljakutset pakkuvad. Kui kogu klass lahendab sama iilesannet, siis on voimalik selle
keerukusastet vajadusel tOsta (nditeks saab Opilane mdelda erinevaid lahenduskidike voi luua
ise uus sarnane iilesanne jne).

Kodusteks iilesanneteks tuleks jétta selliseid iilesandeid, mille tiiiipiilesandeid on eelnevalt
koolis koos dpitud ja lahendatud. Uut tiiiipi iilesannete koju andmine vdib langetada osade
Opilaste dpimotivatsiooni. Ka siinkohal on mdistlik aeg-ajalt lubada dpilastel valida endale
meelepéraseid iilesandeid.

Vead ja nendest 6ppimine
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Matemaatika dppimine kiib kisikdes vigade tegemisega. Ulesannete lahendamise juures ei
tohiks nende kontrollimise vajalikkust alahinnata. Oma vigade otsimine ja parandamine on
samuti viga oluline. Ulesannete kontrollimiseks vdiks kasutada erinevaid meetodeid (nt
iileklassiline suuline kontrollimine, kontrollimine tdidetud t60lehelt, kontrollimine
kaaslasega).

On oluline, et nii dpetaja kui Opilased mdistaksid, et vead on dppeprotsessi loomulik osa, mida
pole vaja peita ega varjata. Vigade tegemisest annab viga palju dppida. Uhtlasi on vigade
tegemine vidga heaks analiilisivdimaluseks, mis {thelt poolt aitab kaasa matemaatilise
arutlusoskuse tekkele ning teisalt aitab edaspidi kergemini jouda dige lahenduskéigu voi -
strateegiani. Kui Opilased leiavad enesekontrolli kdigus vigu, siis Opetaja vOiks seda oskust
tunnustada.

Hariduslike erivajadustega Opilaste puhul on oluline mdista lapse dpiraskust (vdi andekust)
ning vastavalt sellele teha Oppeprotsessis kohandusi (vajadusel toomahu véhendamine,
toojuhendi osadeks jaotamine, virvidega tdhistamine, allajoonimine, tekstile sobiva fondi
valimine, iilesande sooritamine arvutis, abivahendite kasutamine). Konkreetsemate soovituste
saamiseks on oluline koost66 kooli voi piirkonna tugispetsialistidega.

Vaimse keskkonna toetamine koolis

Opetajana on oluline mdista, et tema kujundada on dppimiseks olulise vaimse keskkonna
loomine. Selleks, et Opilane saaks dppida, peab ta end klassis tundma turvaliselt ja hésti. Tuleb
arvestada, et lapse meeleseisundit voivad mojutada erinevad tunded (&revus, hirm, mured), mis
omakorda tdhendab, et dppimiseks vajalikud protsessid (tdhelepanu, taju, milu) vdivad olla
héiritud. Siinkohal on olulised tegurid suhted Opetajatega, eakaaslastega ning {ildine
klassikliima, sest kdik need mojutavad dpimotivatsiooni ja laiemalt ka dpiedukust ning tagavad
koolirodmu. Niisiis on oluline, et Opetaja analiilisiks lisaks Opetamismetoodikatele ka seda, kas
ja kuivord on ta tundides loonud vaimset tervist toetava Opikeskkonna (kas ta on loonud
Opilastega  usaldusliku  suhte; kas  reageerib korda rikkuvale  kaitumisele/
kiusamisolukordadele).

On mitmeid olulisi mérksonu, mida Opetaja saab teha, et tema Opilased oleksid vaimselt
toetatud:
e Opilaste mdistmine ja julgustamine, nende tunnete mérkamine ja nendega arvestamine;
e Opilaste soovide ja arvamuse kuulamine ja klassi meeleolu mérkamine;
e vOrdne kohtlemine;
e edusammude tunnustamine;
e Opilase abivajaduse markamine, abi pakkumine ja eksimise lubamine.

Fiuisilise keskkonna loomine klassiruumis

Klassiruumi fiiiisiline keskkond méngib olulist rolli dpilaste dppimise, keskendumise ja iildise
heaolu seisukohalt. See on ruum, kus dpilased veedavad suure osa oma péevast ning seetdttu
on oluline luua keskkond, mis soodustab dppimist, loovust ja mugavustunnet.
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I kooliastmes on oluline, et dpilased saaksid oppetdd jooksul voimalikult palju liikuda, seega
tuleks ruumipaigutusel podrata kindlasti tdhelepanu sellele, et Opilastel oleks voimalik teha
tunni keskel litkkumispaus voi moodustada ilma suurema vaevata laudkonnad, kus riihmat6od
teha. Ka matemaatika oppimisel tuleks Opilastel tootada palju gruppides, paarides, seetdttu
oleks soovitatav, kui klassiruumis on Opilaste pingid lihtsasti liigutavad ning nad oleksid
kerged.

Klassiruumis peaks olema mitmekesine valik dppematerjale ja visuaalseid abivahendeid, mis
toetavad Oppeprotsessi. Seinale paigutatud visuaalid, graafikud, illustratsioonid ning
oppeplakatid vdivad aidata kaasa teemade paremale mdistmisele ning pakkuda visuaalset tuge
Oppimisel. Juba esimesest klassist alates vdiksid klassi seintel olla numbrid, et dpilased saaksid
numbrikujude dppimisel ja harjutamisel néiteid vaadata. Teises ja kolmandas klassis voiksid
muutuda seintel olevad dppematerjalid pigem konkreetsemaks, kuid kindlasti ei tohiks kogu I
kooliastme juures dra unustada lapsesdbralikkust ning méngulisust. Seinale paigutatud
materjalide puhul tuleb aga jilgida, et klassiruum ei muutuks iilevoolava materjali tottu liigselt
“miirarohkeks”, et Opilaste tdhelepanu ei kaoks seintel materjalide uurimisele.

Voimalusel peaks Opetaja soodustama keskkonna vahetust, nditeks Oues Oppimist voi
korraldama loodusldhedaseid tegevusi. Looduses viibimine vOib aidata vdhendada stressi,
suurendada keskendumisvéimet ning pakkuda uusi Opikogemusi. Lisaks leidub looduses
vorreldes siseruumiga enam eluliste ndidete vdimalusi. Néiteks autonumbrimérkide abil
numbrite dppimine voi arvude jirjestama dppimine. Oppetdd ajal on teinekord mdistlik suunata
opilasi dppima kooli koridorides. Néiteks iseseisva to0 ajal voib pakkuda dpilastele voimalust
lahendada iilesannet klassi 1dhedal voi klassis omale sobivas kohas.

Loiming

Opilast tuleb vaadelda terviklikuna ja seetdttu peab olema oluline osa &ppekavast ja
Opetamisprotsessist 10iming ja selle vOimaluste maksimaalne &rakasutamine. Ldimingut
ndhakse nii vertikaalse kui horisontaalsena.

Vertikaalne 10iming toimub {iihe Oppeaine sees aastate jooksul litkumisel raskemalt
keerulisemale, horisontaalne 16iming aga seose loomist erinevate Oppeainete vahel, nii et
Opilastel kujuneks Opitavatest ndhtustest terviklik aine piire liletav ettekujutus.

Tdna ndhakse eriti olulisena {iildpddevuste ldimimist ainedppesse (nt Oppimisoskused,
suhtlemisoskused, probleemilahendusvoime, ettevotlikkuse arendamine jt), sest need on
oskused, mida on kdigil elus edukaks hakkamasaamiseks vaja. On oluline mdista, et nende
oskuste arendamine toimub l&bi jarjepidevuse ja nende omandamine ei sdltu liksikute juhuslike
meetodite kasutamisest. Nii koolis tervikuna kui klassiruumis on vajalik kujundada sotsiaalne
keskkond selliseks, et soovitud lildpddevused saaksid dpilasel aastate jooksul vilja kujuneda.

I kooliastmes on klassidpetajana voimalik edukalt 16imida kdiki eri dppeaineid seda nii 14bi
ainedpetuse kui ka iildopetuse pohimdtete rakendamise. Hea vdimaluse 10imiseks pakub
teemakeskne Opetus, kuid ka projektdppe ldbiviimine. Ldiminguvdimalusi pakuvad oskuslikult
planeeritud iseseisva dppimise pdevad, aga ka kiilalistunnid ning véljaspool koolikeskkonda
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Oppimisvoimaluste drakasutamine.

Loéimitavad iildpiAdevused:

opipadevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja riithmas ning hankida
oppimiseks, hobideks, tervisekéitumiseks ja karjddrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida
Oppimist ja seda plaani jérgida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analiiiisida oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal edasise dppimise vajadusi;

suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles
kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise
turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada; lugeda ning eristada ja
moista teabe- ja tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste,

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane péadevus — suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada
imbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja modtmisvahendite abil ning teha
toenduspohiseid otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid;
kasutada uusi tehnoloogiaid eesmérgipéraselt;

digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
ithiskonnas nii Oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja
sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvéérsust; jargida
digikeskkonnas samu moraali- ja vairtuspohimdtteid nagu igapédevaelus.

Oppimist toetav hindamine I kooliastmes

Riikliku dppekava kohaselt on hindamine jérjepidev teabe kogumine Opilase arengu kohta,
selle teabe analiiiisimine ja tagasiside andmine.

Hindamise pdhilisteks eesmérkideks on Opilase arengu toetamine, tagasisidestamine ning
Oppimisele innustamine.

Niiiidisaegse Opikésituse kohaselt on vaja rohkem tdhelepanu pdorata Opiprotsessi, mitte vaid
tulemuste hindamisele. Hindamine pole 10ppfaas, kus kontrollitakse teadmisi, vaid see on pidev
protsess, mis annab nii dppijale, Opetajale kui lapsevanemale tagasisidet ning aitab planeerida
edasisi samme. Seega tuleks hinnata dpilasi dpetamise igal sammul:

e celteadmiste kaardistamine

e vahehindamised

e |dpphindamine

e eneserefleksioon.

Oppeprotsessi kiigus toimuv hindamine ei saa tiita oma eesmirki, kui ta ei arvesta dpilase
voimeid, sest muidu ei saa hindamine olla innustav ja motiveeriv (Salumaa & Talvik, 2009).
6
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I kooliastmes on soovituslik kasutada Opilaste teadmiste, oskuste ja vilumuste hindamisel
suulisi ja kirjalikke sonalisi hinnanguid, mis kirjeldavad opilase teadmisi ja oskusi.
Kokkuvdtvas hinnangus kajastub, kuivord taotletud dpitulemused on saavutatud.

I kooliastmes aitab Oppimist toetada enim tagasisidestamine 1&bi osaoskuste. Nii saab Opilane
ise paremini aru, kas ja kui hésti on teema omandatud. Kokkuvdtvad sdnalised tagasisided
kirjeldavad lapse arengut, kooliastme paddevuste ja Opioskuste kujunemist, dppeprotsessis
osalemist ning Opitulemusi. Kokkuvdtvates tagasisidedes tuuakse esile dpilase edusammud
ning juhitakse tdhelepanu arendamist vajavatele oskustele.

Jérjest enam tdhelepanu ja kdlapinda saab enesejuhitud dppimine ja voimaluste pakkumine
selle toetamiseks. Selleks, et Gppimine oleks tdhus, on Jpilastel endil olla vaja teadlik oma
Oppimisest ja dppimist modjutavatest teguritest (nt millised dppimisvotted on tShusad, millised
mitte). Sellised oskused ei kujune dpilastel iseenesest, vaid neid teadmisi ja oskusi on dppijas
vaja arendada jérjepidevalt. Opetaja on selleks votmeisikuks, kes saab kdige enam suunata
opilasi kujundama oma opioskusi.

Alustada voiks Opilaste kaasamisest Oppimise eesmérgistamisse ja tagasisidestamisse.

Esialgu (1. klassis) on dpetaja roll eesmérkide seadmisel suurem, kuid mida aeg edasi, seda
enam suudavad Opilased ise eesmérke piistitada ja nende tditmist hinnata. Siin on aga oluline
teadvustada, et endale Opieesmirkide piistitamine peaks algama juba 1. klassis. Esialgu
pistitavad Opilased endale véikeseid eesmérke, nagu 10 piires liitmise harjutamine nidala
jooksul voi liitmise ja lahutamise harjutamine kodus.

Eesmirke seadma Oppimisel saab olla dpetaja juhendajaks ja suunajaks, et dpilased Spiksid,
missugused eesméirgid on kindla aja jooksul saavutatavad ning votaksid esialgu voimalikult
kitsad eesmaérgid, millega hakkamasaamine oleks nendele joukohane.

Opilaste enesehindamisse kaasamiseks saab kasutada erinevaid viise. Levinumad on
margisiisteemid, mille kaudu saab dpilane Opetajale marku anda sellest, kui histi on ta teema
omandanud. Naiteks:

e poidlasiisteem

e valgusfoori viarvimine (igal vérvil on tdhendus)

e kokkulepitud siimbolitega enesehindamine
Neid maérgisiisteeme saab kasutada nii suulistes kui kirjalikes toddes. On oluline, et dpilane
annaks hinnangu oma t66 sooritusele. Selleks on vdimalik panna niiteks t66 algusesse voi
16ppu stimbolitega enesehindamise kastike, kus Opilane hindab ise, kuidas tema enda meelest
opioskus on omandatud. Hiljem lisandub sellele dpetaja poolne kommentaar.

Hindamise kaudu saab ja peakski dpetaja parandama nii Opetamis- kui dppimisprotsessi, kuid
see eeldab, et Opetaja analiiiisib oma Opetamisviise.

Opitu hindamiseks on oluline kasutada erinevaid hindamismeetodeid. Oluline on hinnata
Opilasi ka enne uue teema omandamist ehk uurida, millised on nende eelteadmised. Uue
kooliaasta alguses hindamine annab hea {ilevaate sellest, kui palju on eelmisel dppeaastal
omandatud ja annab seelibi dpetajale vdimaluse paremini dppeprotsessi planeerida. Uks
voimalus hindamiseks on kasutada e-hindamisvahendeid.
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1. KLASS

ARVUD 100-ni
Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Eelteadmised

Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava kohaselt laps
e vordleb hulki, kasutades moisteid rohkem, vidhem, vordselt;
e teeb 12 piires loendamise teel kindlaks esemete arvu, teab arvude 1-12 jdrjestust ja
tunneb numbrimirke ning oskab neid kirjutada;
On oluline arvestada sellega, et kdik kooliminevad lapsed ei ole kdinud lasteaias ega ldbinud
alushariduse dppekava.

Oppesisu:
e arvud 0-100
e arvu jdrk ja jarguiihikud
e mirgid >, <=

Pohimaoisted:
e arv
e number

e paarisarv

e paaritu arv
e iiheline, kiimneline
e jirgarvud

e vordus

e vOrratus

e jdrjestamine
e vordlemine
e suurem kui
e viiksem kui
e on vordne

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
e selgitab ndidetele tuginedes mdisteid arv ja number;
e loendab, loeb, kirjutab, jéarjestab ja vordleb naturaalarve kuni 100-ni;
e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;
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e teab ja kasutab madisteid iiheline ja kiimneline;

e selgitab jargarvude kasutamise vajadust 14bi nédidete;

e cristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

e kasutab naturaalarve vorreldes moisteid on vordne, on suurem kui ja on vdiksem kui
ning vastavaid stimboleid (<, >, =);

e hindab oma arengut Opitud teemade osas.

Opitulemused

Opilane:

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;

jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;

nimetab tiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises naturaalarvus;

loeb ja kirjutab jargarve;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused

Selleks, et 1. klassis arvutamiseni jouda, peavad Opilasel olema omandatud mitmed
matemaatika-alased eelteadmised ja oskused, nditeks jirjestamine, rithmitamine, hulkadega
opereerimine, loendamine. Kui laps on ldbinud koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava, on
tal need oskused suure tdendosusega olemas. Kui ei, on enne arvumaailmani joudmist vajalik
tegeleda eelnimetatud oskuste omandamisega.

Lasteaias kéinud laste jaoks on 1. klassi I poolaasta materjal suures osas kordava ja kinnistava
funktsiooniga. See annab vOimaluse Opilastes tekitada eduelamus ja tegeleda vajalike
Opiharjumuste kujundamisega.

1. klassis késitletakse kahekohalisi naturaalarve 100-ni: tegeletakse arvude loendamise,
lugemise, kirjutamise, jérjestamise ja vordlemisega. Mdératakse tiheliste ja kiimneliste asukoht
kahekohalises naturaalarvus.

Selle t60 kéigus pannakse alus lihtsamate toimingute automatiseerimisele, mis on keerukamate
iilesannete lahendamise jaoks vajalik.

Suuline ja kirjalik t60

Oluline on iilesanded lahendada nii suuliselt kui kirjalikult. Suuliselt on hea harjutada
loendamist. Selleks vOiks kasutada tmbritsevat keskkonda, naiteks klassiruumist esemete
loendamine, aga ka koolimaja iimbrusest: nt okaspuude/lehtpuude loendamine.

Suuline t66 annab vdimaluse tdhelepanu poorata arvude korrektsele hiddldusele, nt
kakskiimmend, mitte kakskend.

Kirjalike iilesannete lahendamise eelduseks on oskus kirjutada numbreid. Numbrite kirjutamise
harjutamiseks voib kasutada lisaks vihikule ja harilikule pliiatsile erinevaid vahendeid ja
meetodeid: sdrmega ohku kirjutamine, kriidid, vérvid, puutetundlik tahvel jne. Soovituslik on
jélgida diget pliiatsihoidu ning dpetada korrektset numbrite kirjutamist. Kdige olulisem on
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siiski see, et numbrid oleksid selged ja loetavad.

Mboisted

Opetamisel on oluline kasutada dpetatavaid mdisteid korrektselt alates 1. klassist, et need
Opilase millu valesti ei kinnistuks. Vajalik on eristada mdisteid arv ja number.

Arv on matemaatiline modiste, mis tihistab kogust. Number on siimbol, mille abil mérgitakse
arve. Numbreid on kokku kiimme, nullist iheksani. Mdistet jargarv kasutatakse jirjekorra
markimiseks (3. ehk kolmas).

Vordus ja vorratus - oluline ei ole niivord, et dpilane neid moisteid ise 1. klassis korrektselt
kasutaks, kuid dpetaja peaks seda tegema.

Vorduseks nimetatakse kaht vordusmairgiga ithendatud avaldist, kus molemad pooled on
vordsed. Vorratuse moodustavad kaks vOrratusmargiga tihendatud avaldist. V3rratusmirgid on
>, <. Vorratusest arusaamise hdlbustamiseks voib kasutada pilte: krokodilli suu avatud/kinni
vOi linnu nokk lahti/kinni.

Paaris- ja paaritud arvud - mdiste juurde jdudmine peaks tulema lébi seose loomise ja praktilise
tegevuse. Niiteks moodustavad lapsed omavahel paare voi loendatakse ja moodustatakse
sokkidest/kinnastest paare. See annab voimaluse jouda esmase arusaamani teemast.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Heaks I6iminguvoimaluseks on teemakeskne voi projektipdhine dpe. Lihtuda voib niiteks
loodusdpetuse teemadest.

Loodusdpetus: lehtpuud ja okaspuud, nende lehed ja viljad.
Matemaatika: puude/viljade loendamine kooliiimbruses, nende rithmitamine, vordlemine.
Eesti keel: teksti lugemine (puude teemal), todjuhendite mdistmine, arvsdnade kirjutamine.

Kunsti-ja td60petus: puulehtede ja -viljadega seotud t66de meisterdamine/joonistamine.

Muusika: teemakohased laulud; riitmiharjutused (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).

Liikumine: litkumisméngud pargis (s.h loendamine, jérjestamine, riihmitamine; paaris ja
paaritu).

Digipddevus: infootsing - puu kohta plakati koostamine ja vajaliku info otsimine kasutades

digivahendeid. Vdimalus on skaneerida nutiseadmesse ruutkood ja lahendada seelédbi
tilesandeid/leida vajalik info.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
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Eelteadmised

Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava kohaselt laps:

liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb mérke +, —, =;
koostab kahe esemete hulga jargi matemaatilisi jutukesi.

Oppesisu:

liitmise ja lahutamise omadused
taht vorduses
margid + ja -

Pohimoisted:

liitmine
lahutamine
liidetav

summa
viahendatav
vihendaja

vahe

taht arvu tdhisena

Oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

maistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning kasutab vastavaid siimboleid (+, -);
teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja tulemuste nimetusi;

oskab koostada lihtsamaid liitmise ja lahutamise tehteid;

valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest 20 piires;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, ldbimédng vm);

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;
ptstitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

analliiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamisoskuste omandamisel.

Opitulemused

Opilane:

liidab peast 20 piires;
lahutab peast tileminekuta kiimnest 20 piires;
valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest 20 piires;
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e liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

e asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;

¢ lahendab iihetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid 20 piires;

¢ hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e koostab lihetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused

Arvutamisoskuse vajalikkus

Opilastele selgitada arvutamisoskuse vajalikkust nende endi elus (niditeks poes kiies
arvutamine, kas rahast jagub; kuidas jaotada oma taskuraha; millal peaks kodust lahkuma, et
jouda bussile jne).

Peastarvutamine

1. klassi alguses alustatakse naturaalarvude liitmise ja lahutamisega 0-10 piires.

Seejérel laiendatakse arvude liitmist ja lahutamist 20 piires, esialgu iileminekuta ja hiljem
liitmise puhul ka iileminekuga iihest kiimnest teise. 1. klassi 1dpuks peaksid dpilased olema
omandanud oskused liita ja lahutada tdiskiimnetega 100 piires. Peastarvutamise oskuse
automatiseerumiseks on vajalik jirjepidevalt tegeleda arvutamisega.

Uleminekuga liitmine ja lahutamine

Opilaste jaoks on kdige keerulisemad arvutused iileminekuga liitmised ja lahutamised.
Siinkohal tuleks kasutada néitlikustamist (nditeks arvutuspulgad, pérlid, pisikesed
loomafiguurid, legoklotsid, joonlaud jms).

Peastarvutamise strateegiad/votted

Opetaja iilesanne on dpilastele dpetada, et peastarvutamisel saab kasutada mitmeid erinevaid
votteid. Enne erinevate votete Opetamist on moistlik arutelda, milliseid votteid opilased juba
ise kasutavad. Opilastega tuleks jérjepidevalt arutleda peastarvutamise puhul kasutatavate
strateegiate iile. Opilased vdivad votteid ka ise vilja mdelda

Vordusesse puuduva arvu asendamine proovimise teel
Soovitus on alustada asendamist hulkade mitte arvude asendamisest. Néitlikustamine on viga
oluline.

Matemaatiline arutlusoskus tekstiilesannete lahendamisel

Tekstiilesannete lahendamisel on oluline osa arutlus, mida toetavad kiisimused, nditeks: Kuidas
selle vastuse leidsid? Kuidas on Sinu meelest kdige lihtsam arvutada? Kas saab ka kuidagi
teisiti? Mitu erinevat lahendust leiad, et saada vastuseks...? Oluline on toetada Opilaste
arutluskdiku ning tunnustada neid pakutud lahendusvdimaluste eest, et neis tekiks huvi ja
julgus ka edaspidi kaasa radkida.

12



Simuna Kooli dppekava

Probleemiilesanded

Probleemide lahendamisel on matemaatikas oluline koht ning sellega on vaja algust teha juba
1. klassist. On oluline modista, et koik tekstiilesanded ei ole probleemiilesanded.
Probleemiilesande oluliseks mérksonaks on motlemine. Selliste {ilesannete lahendamine peaks
olema Opilaste jaoks huvitav ja joukohane ning pakkuma avastamisrodmu ja eduelamust.
Probleemiilesanded on néiteks mdtlemist ndudvad arvutamisiilesanded.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Eesti keel: funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine, tekstiilesannete lahendamine: tekstist
vajalike andmete leidmine ning nendega arvutamine, visuaalselt esitatud infost arusaamine,
tookorralduste kuulamine ja mdistmine.

Liikumine: aktiivsed mingud arvutamise harjutamiseks.

Muusika: méngitakse arvude jarjestamise ja reastamisega seotud riitmiharjutusi (plaksutamine,
hiippamine, koputamine jne).

Loimitavad Oppeained: eesti keel, loodusdpetus, inimesedpetus, matemaatika, kunsti- ja
tooopetus.

Loimitavad iildpddevused: kultuuri- ja véértuspddevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemdadratluspadevus, opipadevus, suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus.

MOOTMINE

Teema: Mootithikud

Eelteadmised

Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava kohaselt laps:

e jdrjestab kuni viit eset suuruse jargi (pikkus, laius, korgus jm);

e riihmitab esemeid asendi ning néhtusi ja tegevusi ajatunnuse jéirgi;

e kirjeldab enda asukohta limbritsevate esemete suhtes, orienteerub ruumis, duealal ja
paberil;

e oskab oelda kellaaega tdistundides;

e nimetab nddalapéevi, kuid, aastaaegu, teab oma siinnikuud ja -péeva;

e moddab esemete pikkust kokkulepitud mddduiihikuga (samm, pulk, n66r vms);

e cristab enamkasutatavaid raha- ning mootiihikuid (euro, sent, meeter, liiter, kilogramm)
ja teab, kuidas ning kus neid tihikuid kasutatakse.

Oppesisu:
e moAtithikud meie iimbruses
e pikkusiihikud
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e massiiihikud

e mahuithikud

e ajaiithikud

e rahatihikud

e temperatuuritihik
e kell ja kalender

P6himadisted:
e mdotithik
e sentimeeter (cm)
e meeter (M)
e gramm (g)
e kilogramm (kg)
e liiter (1)
e sckund (sek)
e minut (min)

e tund (h)
e (O0paev
e néidal

e kuu

e aasta

e curo (€)
e sent(s)

e kraad (celsius)

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu;
e kasutab pikkusiihikute tdhiseid m ja cm;
e mQd0dab vahemaad (joonlaua ja muude vahenditega) meetrites ja sentimeetrites;
¢ hindab enda iimbruses Opitud suurusi ja oskab neid arvestada;
e teab seost ] m =100 cm;
e kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu;
e kasutab massitihikute téhiseid g ja kg;
e teab ja kujutab ette mahutihikut liiter ja kasutab selle téhist I;
e cristab ajaithikuid minut, tund, 66pdev, nddal, kuu ja aasta ning valib olukorra
kirjeldamiseks neist sobivad,
e tunneb kalendrit ning seostab dpitud ajaiihikuid oma elu tegevuste ja siindmustega;
e tunneb kella (tdistund, pooltund);
e leiab tegevuse kestuse tundides;
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e teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 60pdev = 24 tundi;

e nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

e teab seost 1 euro = 100 senti;

e kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;

e teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

e kasutab igapdevaelu tegevustes Opitud modtithikuid (nt temperatuuri mddtmine,
kaalumine, modtmine, lihtsamad arveldused rahaga jne);

e liidab ja lahutab nimega arve;

e moddab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e mdodab ja arvutab murdjoone pikkuse oma arvutusoskuse tasemel;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, ldbiming vm);

e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

e analiiiisib dpetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;

¢ hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Opitulemused

Opilane:
e kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
e kasutab mddtes sobivaid mootithikuid;
¢ hindab enda limbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;
e liidab ja lahutab nimega arve;
e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 15igu;
e arvutab murdjoone pikkuse;
e tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;
e Jahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;
¢ hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;
e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused
Teema Opetamisel tuleks ldhtuda igapdevaelus ettetulevatest elulistest situatsioonidest ja
modtmise vajalikkusest (temperatuuri mdodtmise vajalikkus sobiva riietuse valikuks;

peaiimbermdddu votmine dige suurusega miitsi ostmiseks; kella tundmine, et jouaks digel ajal
trenni jne). POhirohk peaks olema aktiivoppel ja praktilisel tegevusel.
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Mootmise Opetamisel tuleks 1. klassis ldhtuda modtithiku paigutamisest (mahutamisest)
moddetavale suurusele. Enne erinevaid modtmistoiminguid on soovitav Opilastel lasta silma
jéargi hinnata pikkusi, raskusi, temperatuuri jne.

Erinevate abivahendite kasutamine lihtsustab sisulist arusaamist.

Kell ja kalender

Ajakujutlused on abstraktsed mdisted ja erinevatel lastel tekib arusaam ajaga seotud madistetest
erinevas vanuses. Kalendriga seotud teemasid vdiks otseselt voi kaudselt dpetada igapievaselt
(kuu, kuupideva ja nddalapdeva otsimine kalendrist, dpilaspdevikust, kirjutamine tahvlinurgale,
vihikusse, todlehele). On oluline seostada need teemad laste igapidevaeluga ja vdimalusel
Opetada neid ldbi praktiliste tegevuste. Niiteks oluliste tdhtpdevade, erinevate nidalapidevade
leidmine kalendrist; kalendri voi nddalaplaani koostamine jne. Isikliku seose 14bi dppimine on
tadhenduslikum.

Kella oppimiseks voiks tutvuda erinevate kelladega (nii analoog- kui digitaalsetega, liivakell,
stopper). Igal lapsel voiks olla oma kellamakett, mida voib eelnevalt iiheskoos meisterdada.
Hasti sobivad parkimiskellad. Ka kella dppimisega seotud teemasid saab késitleda igapievaselt
(tundide algus- ja 16puajad, vahetunni kestus, riihma- voi paaristdo kestus jne).

Raha

Raha teema kisitlemiseks vestelda rahateenimise ja rahakasutamise vdimalustest, raha
kogumisest; erinevate ostude vajalikkusest, maksevahenditest. Seosed ja arvutamine rahadega
tuleb koige paremini ldbi praktilise tegevuse. Soovitav on kasutada viljaprinditavaid rahatdhti
ning nende abil lahendada iilesandeid, midngida nn poeménge. Hea, kui Opilased saavad
vOimaluse osta-miitia nditeks koolilaatadel.

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Eesti keel: Tekstiilesannete koostamine (tekstiloome) ja lahendamine (teksti moistmine);
erinevad koostodiilesanded (suhtlemisoskus); tookorralduste kuulamine ja mdistmine.

Loodusdpetus: mdotmisega seotud iilesanded (temperatuuri modtmine; pikkuse mdodtmine;
kaalumine) ning saadud mdootmete vordlemine; kalender - aastaring)

Liikumine: Aktiivsed méngud arvutamise harjutamiseks. Jooksmisel/palli viskamisel distantsi
modtmise meetrites, hiipete mdotmine sentimeetrites; aja modtmine sekundites (60 meetri
jooksmine).

Muusika: Méngitakse arvude jérjestamise ja reastamisega seotud riitmiharjutusi (plaksutamine,
hiippamine, koputamine jne).

Kunsti- ja t660petus: dppeotstarbelise kella, kalendri/termomeetri, rahakoti meisterdamine;
prinditud rahatihtede véljaldikamine (poeméngudes kasutamiseks).

Loimitavad dppeained: matemaatika, eesti keel, loodusdpetus, inimesedpetus
Loimitavad tildpiddevused: enesemiiratluspadevus, Opipaddevus, matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus, ettevotlikkuspadevus.
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GEOMEETRIA
Eelteadmised

Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava kohaselt laps:

e leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku, ruudu ning kera ja
kuubi, kirjeldab neid kujundeid.

Oppesisu:
e geomeetrilised kujundid
e esemete ja kujundite rithmitamine, kirjeldamine, vordlemine;
e 1digu joonestamine

Pohimdisted:
e geomeetriline kujund
e tasandiline kujund
¢ ruumiline kujund
e punkt
e sirgjoon
e koverjoon
¢ murdjoon

e 1oik

® ring

e kolmnurk
e nelinurk
e ruut

o ristkiilik
e kera

e kuup

e risttahukas
e piliramiid

e tipp
e serv
e tahk

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
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eristab sirget koverjoonest;
e teab moisteid punkt ja sirgloik;
e joonestab ja moddab sirgldiku;

e cristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest ning nditab nende elemente

(tipp, kiilg ja nurk);
e ecristab ringi teistest kujunditest;

e cristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest ning niitab

maketil nende elemente (tipp, serv, tahk);
e cristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e konstrueerib kdepiraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

e rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

e vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse jéargi;

e leiab imbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, ldbiméing vm);
e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

¢ hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e analiiiisib dpetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut Opitud teemade osas.

Opitulemused

Opilane:
e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
e leiab limbritsevast oppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
e kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
e joonestab ristkiiliku ja ruudu;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;
e Jahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;
¢ hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Metoodilised soovitused

Teema Opetamisel voOiks kasutada geomeetrilisi kujundeid {imbritsevas keskkonnas ja
igapédevaelus. POhirdhk peaks olema aktiivoppel ja praktilisel tegevusel. Naiteks saavad
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Opilased otsida kujundeid klassiruumis, koolimajas, koolidues; moodustada kujundeid
kdepérastest vahenditest (pliiatsid, pael vmms), 1digata-liimida-kleepida.

Alustada voiks tasapinnaliste kujundite Opetamisest ja sealt litkuda ruumiliste kujundite juurde.
Kujundite dpetamisel tuleks rohutada, et kdik kujundid ei ole siimmeetrilised, nt tuua niiteid
erinevatest kolmnurkadest, nelinurkadest.

Kujundite dpetamine annab hea voimaluse algust teha joonestamisega. Esialgu voib Opilane
joonistada kujundeid vaba kdega ja seejérel piilida seda teha joonlaua abil. Kuna joonlaua
késitlemine v0ib osadele Opilastele olla véljakutsuvaks tilesandeks, siis on olulisem tahtsustada
seda protsessi mitte niivord nduda iilitdpset tulemust.

Teema Opetamisele aitab kaasa nditlikustamine - klassis vOiks olla ruumiliste kujundite
komplekt, mille abil on hea tutvust teha geomeetriliste kujundite elementidega (tipp, serv,
tahk).

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Eesti keel: t00 tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Luuletused kujunditest.

Loodusdpetus: kujundid looduses; kujundid tihistaevas.

Kunsti- ja td600petus: tasapinnalistest kujunditest pildi joonistamine/kokkupanemine;
ruumiliste kujundite voltimine.

Liikumine: erinevate litkumismédngude méngimine tasapinnaliste kujundite nimetamise
harjutamiseks; kujundite moodustamine paarides/riihmades iseenda kehadest.

Loimitavad Oppeained: eesti keel, matemaatika, to00petus

Loimitavad iildpadevused: sotsiaalne ja kodanikupddevus, Opipaddevus, suhtluspiddevus,
ettevotlikkuspadevus
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2. KLASS

ARVUD 1000-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Eelteadmised:
e Opilane loendab arve 1-1000
e cristab paarisarve ja paarituid arve
e teab, mis on kasvav ja mis on kahanev jirjekord
e nimetab eelnevat ja jargnevat arvu

Oppesisu:
e arvud 0-1000
e arvu jark, jarguiihikud ja jirkarvude summa
e naturaalarvu kujutamine arvkiirel

Pohimoisted:
e arv
e number

e naturaalarv

e diheline, kiimneline, sajaline
e jirgarvud

e jarguiihikud

e jirkarv

e jarkarvude summa
e vordus

e vorratus

e arvkiir

e suurem kui
e viiksem kui

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
e selgitab ndidetele tuginedes mdisteid arv ja number;
e selgitab mdistet naturaalarv;
loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 1000 piires;
e jdrjestab ja vOrdleb naturaalarve kuni 1000ni;
e maddrab arvu asukoha naturaalarvude reas;
e nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva arvu;
e teab matemaatilisi moisteid vordus ja vOrratus ning oskab kasutada marke <, >, =;
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e nimetab arvus jirke kuni tuhandelistenti;

e loeb ja kirjutab jirgarve;

e csitab arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;
e Joendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni 1000ni;

e oskab nimetada paaris ja paarituid arve;

¢ hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Opitulemused

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

e jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-1000;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised); méérab
nende arvu;

e csitab kolmekohalise arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;

e loeb ja kirjutab jargarve;

¢ hindab Opetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Arvu madiste kujunemine, teises klassis kisitletakse kolmekohalisi arve: dpitakse neid lugema,
kirjutama, vordlema ning esitama neid sajaliste, kiimneliste ja tiheliste summana.
Moisted arv, number ja naturaalarv.

Arv on matemaatiline moiste, mis tihistab kogust. Number on siimbol, mille abil mérgitakse
arve. Numbreid on kokku kiimme, nullist iiheksani. Naturaalarve loendame ja jérjestame:
Naturaalarve on 1opmatult.

Loendamise harjutamiseks kaasata Opilasi timbritsev keskkonda: paluda loendada enda timber
olevaid esemeid ja objekte. Loendada Gues end timbritsevaid objekte. Naturaalarvude
oppimisel tuleks harjutada loendamist kasvavas ja kahanevas jarjekorras.

Vorratuse lahendamine: arve vorreldakse kohtade arvu jargi. 9<17, 16>3. Kui mdlemad arvud
on kahekohalised, vaadeldakse nende arvude kiimnelisi. 25<55, sest 20 on viiksem kui 50. Kui
molemas arvus on kiimnelisi vordselt, siis vaadeldakse nende arvude iihelisi 79>72, sest 9 on
suurem kui 2.

Arvu jarkude Oppimisel esitada jargud joonisena ja kasutada nditlikustamiseks erinevaid
materjale: mitu iihelist kuulub kiimneliste jarku, mitu ihelist ja kiimnelist kuulub sajaliste
jarku, mitu tihelist, kiimnelist ja sajalist kuulub tuhandeliste jidrku. Soovituslik laduda
ndidismaterjali abil arve iiheskoos tahvlile jarkude kaupa.

Arvkiire kujutamise Oppimisel luua seosed Opilastele enda jaoks tdhtsamate numbritega.
Naiteks laduda arvkiirele koigi klassi Opilaste siinnipdeva kuupédevad. Siinkohal on oluline, et
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Opilased mérgivad arve arvkiirele, kuid ise veel arvkiirt joonistada oskama ei pea.

Lo6iming iildpidevuste ning teiste Oppeainetega

Matemaatikadpetus 15imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdimalustest.

Emakeel: Arvsdonad. Matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu kujundatakse
teadlik lugemisoskus. Opilane koostab matemaatilisi jutukesi etteantud arvude, piltide ja
tehtemarkide jargi.

Muusika: Miangitakse arvude jarjestamise ja reastamisega seotud riitmiharjutusi (plaksutamine,
hiippamine, koputamine jne).

Liikumine: Maingitakse erinevaid litkumisméinge, et harjutada arvude jérjestamist, vordlemist
ja riihmitamist.

Loodusdpetus: Leitakse loodusega seotud andmeid ja fakte ajakirjandusest, internetist ning

teatmeteostest Opitud arvuvalla piires; jarjestatakse ja vorreldakse leitud arve ning méératakse
neis jarguiihikuid.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Eelteadmised:
e Opilane méirab sajaliste, kiimneliste ja tiheliste arvu
e kirjutab kolmekohalist arvu sajaliste, kiimneliste ja liheliste summana
e liidab ja lahutab tdiskiimnetega
e tunneb arvude jarkusid

Oppesisu:
e liitmise ja lahutamise omadused
e tehete jarjekord
e tiht vOrduses

PGhimdisted:
e liidetav
e summa

e vihendatav
e vihendaja
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e vahe

e avaldis

e arvavaldis

e avaldise véirtus
e tiht arvu tdhisena
e tundmatu

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:

e liidab ja lahutab peast 20 piires;

e liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

e lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu 100 piires

e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid,

e maidrab Oige tehete jarjekorra (liitmine/lahutamine);

e tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;

e oskab arvu suurendada ja vdhendada teatud arvu vorra;

e arvutab mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.

e sclgitab ja kasutab digesti moisteid vihendada teatud arvu vorra, suurendada teatud
arvu vorra;

e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nende vaheliste seoste
omandamisel;

e hindab kriitiliselt saadud tulemust;

¢ kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

Opitulemused

Opilane:
e teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste nimetusi;
e liidab ja lahutab 100 piires;
e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
¢ hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires;
e Jahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt).

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks
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Kahe esimese kooliaasta jooksul arvutab dpilane valdavalt néitlike 6ppevahendite abil. Selleks
sobib kasutada esemeid, sormi, vérvilisi pulki, erinevaid aplikatsioone. Liitmisel ja lahutamisel
asetub pohirdhk peastarvutamisele. Lapsele kodige raskemates arvutustes — liitmisel ja
lahutamisel tileminekuga kiimnest — voib néitlik dppevahend viia erinevate arvutusskeemide
kasutamiseni. Kasutusele voetakse kolm erinevat tuge: vérvilised pulgad — suunavad lapse
motte arvu liitehitusele; kaks sentimeeterskaalat — Opetavad liitma ja lahutama modtarve;
esemete hulgad — néitlikustavad arvutamist ositi.

Laps peaks eeldatavasti omandama kdik kolm viisi ning hiljem ise otsustama, millist ta
edaspidi kasutab. Laps peab mdistma, et mistahes kiimne piires voi iileminekuga kiimnest
liidetakse ja lahutatakse {ihekohalist arvu {ihtviisi. Oluline on teine aste, kus iiheliste liitmisel
tekib kiimme ja iihelised lahutatakse kiimnest.

Loiming

Eesti keel: Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussOnavara ning jirgima Oigekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
tdhelepanu arvsonade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Kujundatakse teadlik lugemisoskus matemaatilise teksti ning erinevate téokorralduste kaudu.
Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud andmete pdhjal. Suuline viljendusoskus. Kiinde
tahtsus (moisted).

Liikumine: Sporditulemuste liitmine, vordlemine.

Muusika: Méngitakse arvude jérjestamise ja reastamisega seotud riitmiharjutusi (plaksutamine,
hiippamine, koputamine jne).

Teema: Naturaalarvude Korrutamine ja jagcamine

Eelteadmised:
e Opilane liidab ja lahutab peast 100 piires

Oppesisu:
e korrutustabel
e Kkorrutamis- ja jagamis tehte litkkmete nimetused
e arvavaldis ja tehete jarjekord

Pohimaisted:
e korrutamine

e jagamine
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e tegur

e korrutis
e jagatav
* jagaja

e jagatis

e poordtehe

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:

e tunneb korrutamise- ja jagamistehte omadusi;

e tutvub korrutamis- ja jagamistehte omadustega;

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise abil;

e teab, et arvuga 2 jagamine tihendab pooleks jagamist;

e selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

e maidrab Oige tehete jarjekorra avaldises (korrutamine/jagamine, liittmine/lahutamine);

e hindab oma arengut korrutamistehte ja jagamistehete ning selle omaduste
omandamisel;

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

Opitulemused

~

Opilane:
e selgitab korrutamist liitmise kaudu;
e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
e méirab Oige tehete jarjekorra avaldises;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
¢ hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
e koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid.

Metoodilised soovitused

Virvimisiilesanded  sobivad  korrutustabeli  kinnistamiseks.  Opilastele meeldivad
varvimisiilesanded viga ja samas saavad nad kinnistada peastarvutamist.
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Virvimisiilesannete puhul on oluline, et dpetaja juhiks Opilaste tdhelepanu korrektsusele. Hea,
kui Opilastel on voimalus ise oma t66 doigsust kontrollida (nt on dpetaja laual juba vérvitud leht,
mida to66 10petanud opilane saab oma todga vorrelda).

Korrutamist aitavad kinnistada korrutamise kettad. Kus on vastused on ketta alumisel ringil.
Kleepides kettad iiksteise peale. Pealmise ketta punktiirjooned tuleb 1digata lahti. Opilane saab
selliselt iseseisvalt korrutustabelit Oppida ja ennast kontrollida.

Korrutustabel vdiks esialgu olla kinnitatud klassi seinale voi ka dpilaste laudadele, et neil oleks
kindel koht, kus nad saavad kasutada korrutustabelit. Selgitage, kuidas leida korrutustabeli abil
korrutiste tulemusi ja kasutada neid arvutuste lihtsustamiseks.

Ka korrutustabeli dppimisel on oluline médngulisus: voimaldage lastel nditeks koostada endale
korrutustabeli dppimiseks kaardid voi moni lauaméng, et dpilased leiaksid ise endale sobiva
viisi Oppimiseks.

Viltida tuleks olukorda, kus Opilane dpib mehhaaniliselt korrutustabeli pahe.

Nii nagu ka korrutamise votte selgitamisel, tuleks alustada ka jagamise puhul praktilistest
votetest ja néitlikustamisest. Nditeks voiks Opilased praktiliselt jaotada vordselt midagi kellegi
vahel.

MOOTMINE

Teema: mootithikud

Eelteadmised:
e Opilane néitab kui pikk on iiks sentimeeter
e oskab lugeda joonlaualt sentimeetreid
e oskab vdrrelda arve
e oskab kasutada modtmisel joonlauda
e liidab ja lahutab mddtiihikutega arve

Oppesisu:
e pikkusiihikud
e massiiithikud
e mahuiihik
e gajaiihikud
e kell ja kalender
e rahatihikud
e temperatuuriiithik

Pohimaoisted:
e modtihik
¢ millimeeter (mm)
e sentimeeter (cm)
e detsimeeter (dm)
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meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)
tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)
sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
ithenimelised tihikud

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:

nimetab pikkusiihikuid km, m, dm, cm, mm;

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri téhist
km;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jéargi (meetrites vOi sentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajatihikuid pool tundi, veerand tundi ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate
stindmuste jargi;

nimetab tdistundide arvu 60pdevas ja arvutab tdistundidega;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberphikutega);

loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);

(tunneb kalendrit ning seostab seda oma elutegevuste ja stindmustega;)

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

nimetab temperatuuriiihikut kraad;

nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;
liidab ja lahutab nimega arvudega;

valib endale teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

valib endale mdotmiseks ja teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

27



Simuna Kooli dppekava

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

e lahendab tihetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

¢ hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise, modtmise ja teisendamise omandamisel.

Opitulemused

Opilane:

¢ kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab mdotes sobivaid mootithikuid;

¢ hindab enda limbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

e moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tihendab;

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 15igu;

¢ hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

¢ hindab Opetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Silma jédrgi modtmise harjutused. Vahemaade lébi kondimine (1 km).

Enne sentimeetrite liitmist/lahutamist v3ib valmistada ja vélja 1digata ruudud,

mille iga kiilg on {ihe sentimeetri pikkune. Pannes korvuti lauale 3 ruutu,

saab kiisida silma jérgi mdotmisel saadud tulemust, kui pikk on saadud riba. Hiljem saab riba
pikkust kontrollida joonlauaga.

Ajaiihikud ei kuulu kiimnendsiisteemi. Ajaiihiku 1 sekund tunnetamiseks on soovitatav lasta
Opilastel nimetada arve alates 21st. Neid arve paraja tempoga nimetades kulub igale arvule 1
sekund. Opetaja vdib lasta seejirel dra aimata 1 minuti kestust.

Kiiruse, teepikkuse ja aja seose kohta 4. klassini valemit ei anta, tdhtis on, et see seos
omandatakse sisuliselt. Selleks tuleb korduvalt rohutada, et kiirus nditab, kui suure vahemaa
1abib keha 1 ajatihikus (seejuures peetakse silmas, et igas ajaiihikus ldbitakse ithesugune
teepikkus).
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Ajakujutlused on abstraktsed mdisted ja Opilastel voib olla nendest arusaamisega raskusi. Nii
ei suuda laps mdista, mis on eile ja millal on homme, mida tdhendab enne, parast, varem voi
hiljem. Oppeto6s tuleb need kujutlused lapse enda elu ja tegevusega siduda ning vdimalusel
konkretiseerida. Seetdttu peaks ajakujutluste Opetamise seostama laste igapdevaeluga ning
kasutada tuleks palju praktilisi tegevusi.

Kella dppimiseks voiks dpetaja tundi tuua erinevaid kelli, mida siis kasutada saaks. Igal lapsel
peab olema aga kellamakett, mille abil opitakse kella tundma. Vajalik on kasutada nii analoog-
(osutitega) kui ka digitaalkellasid.

Ajamdddete nidal, kuu ja aasta késitlemist alustatakse pdevade jargnevusest nidalas ja kuude
jargnevusest aastas. Ajast saab ja peab rddkima iga pdev, toetudes kalendrile ja laste endi
kogemustele.

Lastele on vaja jark-jargult selgeks teha rahaiihikud sent ja euro ning mdisted rahaiihik ja
rahatiht, ning need ka diferentseerida. Nii miintide kui ka rahatdhtede dopetamisel on vajalik
jarjepidevus: miindi ja rahatihe erinevus, antud vdirtusega paberrahade ja miintide leidmine
teiste rahatéhtede seast.

Oluline on dppevaras esitatud lilesannetele lisaks méngida ka Opilastega poeméngu, mille
kdigus Opitakse vahetama miinte ja paberraha ning asendama suuremaid rahatdhti
viiksematega ja vastupidi, samuti diferentseerima mdisteid miint ja miindi vaértus, miint ja
sent. T60 rahadega aitab lastel omandada eluliselt vajalikke moisteid: hind ja maksumus,
ostma, kallim-odavam, raha laenama, volga tagastama, raha vahetama.

Loiming iildpadevuste ning teiste oppeainetega

Eesti keel: Kujundatakse teadlikku lugemisoskust matemaatilise teksti ning erinevate
tookorralduste kaudu. Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud andmete pdhjal. Mingitakse
poeméngu kiibelolevate rahatihikutega arvutamise ning viisaka suhtlemise treenimiseks.
Ajamaédrused praegu, varsti, likskord, ammu, hiljem jne.

Liikumine: Mdddetakse jooksu, kaugushiippe, palliviske jne tulemusi stopperi ning
moddulindiga. Tulemuste analiilisimine (aeg, kiirus, kaugus, korgus) ja vordlemine.
Objektiivne andmete tootlemine. Lihtsaima ja ratsionaalseima lahenduse leidmine, tdpsuse
olulisus. Fiitisiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa tihikute ja mootmissiisteemidega seotud
pShimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jérgi
orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning koige
lihtsama ja parema lahenduskédigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Tehnoloogiadpetus: Késitod ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse
todde kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mootmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse
jooniseid jne. Joonlaua voi detsimeetri pikkuse modtribaga moddetakse 10nga, paberit, ndori
jne, kasutades materjali saéstlikult.

Loodusdpetus: Erinevate mddtevahenditega mdddetakse looduslikke objekte. Uheliitrise
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modtenduga moddetakse erinevate ndude mahtu ja vedeliku kogust. Termomeetriga
moddetakse dhutemperatuuri ning maérgitakse saadud andmed ilmavaatluste tabelisse. Tabeli

pohjal tehakse jareldusi temperatuuri muutuste kohta.

GEOMEETRIA

Eelteadmised:

Teema: tasandilised kujundid ja nende moéotmine

tunneb é&ra ristkiiliku, ruudu, kolmnurga ja ringi;

teab, et ristkiilikul, ruudul ja kolmnurgal eristatakse tippe, nurki, kiilgi
teab, et kaks tihise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;

tunneb dra sirgjoone ja kdverjoone;

teeb vahet ruumilistel kujunditel ja tasandilistel kujunditel.

Oppesisu:

tasandilised kujundid
esemete ja kujundite riihmitamine
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine

Pohimoisted:

Oskuste ja teadmiste tipsustused

alguspunkt
16pp-punkt
taisnurk
punkt
sirgjoon
kdverjoon
murdjoon
161k

ring
kolmnurk
nelinurk
ristkiilik
ruut

tipp

kiilg

nurk

Opilane:

3
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eristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid;

nditab ja tahistab kolmnurga, nelinurga ning hulknurga tippe, nurki ja kiilgi;

teab, et kaks tihise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

nditab joonise abil ringjoone keskpunkti ja keskpunkti kaugust ringjoonest (raadius);
teab, et tdisnurka margitakse tdpiga kaare keskel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel seoses kujundite joonestamisel ja mddtmisel;

lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab teema Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh jooniste tegemine, kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku timbermdddu ja pindala leidmise omandamisel.

Opitulemused

Opilane:

moddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermoddu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

arvutab murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Oppesisu:

e ruumilised kujundid

Pohimoisted:
e kera
e kuup

e risttahukas
e pliramiid
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e silinder
e koonus
e serv
e tipp
e tahk

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:

nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid tunnuste jérgi;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néitab ja nimetab nende tippe, servi
ja tahke;

niitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pdhja ja tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piliramiidi pohja jérgi;

nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda;

niitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;

eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende tunnuste alusel,

leiab timbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning kirjeldab neid dpitud
moistetele tuginedes.

Opitulemused:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pohilisi elemente;

leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

hindab Gpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: vestlust, arutelu, rollimangu. Oluline roll
on praktilistel tegevustel: kujundite joonestamine, 16ikamine-liimimine, visualiseerimine jms.
Kujunditega tutvumine algab sellest, et lapsed leiavad teiste hulgast dpetaja nimetatud kujundi.
Jargneb tliksikute kujundite pdhjalikum vaatlemine ja kirjeldamine kdigepealt dpetaja, siis laste
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poolt. Lopuks vérvitakse ja otsitakse kujundeid iimbritsevast keskkonnast. Kolmnurga ja
nelinurga moisted seostatakse nurkade ja kiilgede arvuga, nelinurkadest vaadeldakse eraldi
ruutu ja ristkiilikut.

Ruumiliste kujundite Oppimist toetavad euriitmilised liitkumisharjutused moodda sirg- ja
koverjoont ning erinevaid geomeetrilisi kujundeid toetavad geomeetriliste vormide ning nende
osade Oppimist matemaatikatunnis. Samuti on need tegevused kasulikud ruumilise mdtlemise
arendamisel.

Alustada vdiks tasapinnaliste kujundite dpetamisest ja sealt litkkuda ruumiliste kujundite juurde.
Kujundite dpetamisel tuleks rdhutada, et kdik kujundid ei ole siimmeetrilised, nt tuua néiteid
erinevatest kolmnurkadest.

Kujundite dpetamine annab hea voimaluse algust teha joonestamisega. Esialgu voib Opilane
joonistada kujundeid vaba kéega ja seejdrel piilida seda teha joonlaua abil. Sealjuures on oluline
protsess mitte niivord iilitdpne tulemus.

Teema Opetamisele aitab kaasa nditlikustamine - klassis vOiks olla ruumiliste kujundite
komplekt, mille abil on hea tutvust teha geomeetriliste kujundite elementidega (tipp, serv,
tahk).

Probleemiilesanded: erinevaid kujundeid kasutades (nt viljaldigatud kujundid, magnetilised
geomeetrilised kujundid) saab luua pilte ja erinevaid iihistoid nii paaris- kui rithmatdona.
Opilaste mdtlemist arendavad: geomeetriliste kujundite pusled, tangram mingud, erinevad
kujundite ehitusmangud.

Nt. kujund on 16igatud tiikkideks ja see on vaja kokku panna kujundiks.

Loiming iildpadevuste ning teiste oppeainetega

Eesti keel: Kujundatakse teadlikku lugemisoskust matemaatilise teksti ning erinevate
tookorralduste kaudu.

Loodusopetus: mairkab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jérjestab, riihmitab ja
klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi. Moodustab etteantud tunnuste abil hulki, leiab
nende hulkade {ihisosa. Kavandatakse modtevahendeid ja tdisnurka kasutades erineva kujuga
ménguplatse, lillepeenraid vms looduses voi1 paberil.

Liikumisopetus: kasutab moisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lilhem, aeglasem-kiirem jt
ning teeb jdukohaseid arvutusi. Opilane seostab teatevdistlustes ja mingudes kasutatavaid
erinevaid spordivahendeid (mitmesugused pallid, koonused, rongad, voimlemis kastid jm)
geomeetriliste kujunditega.

Inimesedpetus: kasutab arvnditajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms véljendamisel.

Tehnoloogiadpetus: Opilane kasutab otstarbekalt lihtsamaid modtevahendeid, valmistab
lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi mudeleid (geomeetrilised kujundid, liimib kokku
ruumikujundeid). Kasutatakse sirklit silma ja kéde koostoo arendamiseks. Joonestatakse sirkliga
erinevaid mustreid ja pilte. Uhistéona kujundatakse erinevatest geomeetrilistest kehadest
linnamakett vms.
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3. KLASS

ARVUD 10 000-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Eelteadmised:

oskab selgitada madisteid paaris- ja paaritu arv;

kasutab arvude vordlemisel moisteid vordne, suurem kui, viiksem kui ning vastavaid
simboleid =, >, <;

teab arvu jarke iiheline, kiimneline ja sajaline.

Oppesisu:

arvud 0 — 10 000
arvu jérk, jarguiihikud ja jarkarvude summa
naturaalarvude kujutamine arvkiirel

Pohimoisted:

arv

number

naturaalarv

itheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline
kiimnendsiisteem

jargarvud

jarguiihikud

vordus

vorratus

Oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

selgitab néidetele tuginedes maisteid arv ja number;

selgitab moistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires;

maéérab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;

teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vorratus ning oskab kasutada mérke <, >, =;
nimetab arvus jdrke kuni tuhandelisteni (kaasa arvatud);

esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

kujutab naturaalarve arvkiirel,;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

hindab oma arengut numeratsiooni ning kiimnendsiisteemis arvude ehituse
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omandamisel.

Opitulemused

Opilane:
e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;
e jidrjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
e csitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
e Jloeb ja kirjutab jéargarve;
¢ hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused oOpitulemuse saavutamiseks
Esimeses kooliastmes on kdige olulisem, et dpilastel tekiks huvi matemaatika vastu ja et see
huvi jadks pilisima kogu matemaatika Gppimise ajaks.

Ka 3. klassis on oluline, et dpilased tuletaksid meelde mdisted arv, number ja naturaalarv. Arv
on matemaatiline mdiste, mis tdhistab kogust. Number on stimbol, mille abil mirgitakse arve.
Numbreid on kokku kiimme, nullist theksani. Naturaalarvud saadakse loendamise teel.

Loendamise harjutamiseks kaasata Opilasi timbritsevasse keskkonda: paluda loendada enda
iimber olevaid esemeid ja objekte. Loendada dues end timbritsevaid objekte. Naturaalarvude
oppimisel tuleks harjutada loendamist kasvavas ja kahanevas jarjekorras.

Selleks, et dpilasele mdisted vordus ja vorratus oleksid keelepirasemad, on oluline, et dpilane
oskaks selgitada ning mdistaks kahe mdiste sisu. VOorduseks nimetatakse kaht vordusmirgiga
ithendatud avaldist, kus modlemad pooled on vdrdsed. Vorratuse moodustavad kaks
vorratusmargiga lihendatud avaldist. Vorratusmérgid on >, <. VOorratuse lahendamine: Kui
molemad arvud on kahekohalised, vorreldakse nende arvude kiimnelisi. Kui mdlemas arvus on
kiimneliste numbrid vordsed, siis vorreldakse nende arvude iihelisi.

Arvu jarkude dppimisel esitada jargud tahvlil joonisena ja kasutada niitlikustamiseks erinevaid
materjale: mitu iihelist kuulub kiimneliste jarku, mitu helist ja kiimnelist kuulub sajaliste
jarku, mitu ihelist, kiimnelist ja sajalist kuulub tuhandeliste jérku. Soovituslik laduda
nédidismaterjali abil arve liheskoos tahvlile jirkude kaupa.

Arvkiire kujutamise Oppimisel luua seosed Opilastele endale tdhtsamate arvudega. Naiteks
laduda arvkiirele koigi klassi Opilaste silinnipdeva arvud. Siinkohal oluline, et Opilased
margivad arve arvkiirele, kuid ise veel arvkiirt joonistada oskama ei pea.

Loiming iildpadevuste ning teiste 6ppeainetega

Eesti keel: Opilased harjutavad sdnadega kirjutama arve. Arvsonade digekirja harjutamine.
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Loodusopetus: Kaardidpetuses Eesti linnade kohta uurimine ning pindalade jérjestamine
kasvavas ja kahanevas jarjekorras. Arvkiirele linnade jarjestamine suuruse jargi.

Liikumine: Rivi moodustamine alustades koige pikemast, koige liihemast. Erinevad
litkumisméangud hulga ja jarguiihikutega.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Eelteadmised:
e teab ja oskab selgitada moisteid liitmine ja lahutamine

Oppesisu:
e liitmise ja lahutamise omadused
e kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires
o tdht vorduses
e tehete jirjekord

Pohimoisted:
e liidetav
e summa

e vihendaja

e vihendatav

e vahe

e avaldis

e arvavaldis

e avaldise véirtus
e tiht arvu tdhisena
e muutuja

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
e moistab, mis on liitmine ning oskab koostada lihtsamaid liitmise tehteid;
e teab ja oskab kasutada liitmise vahetuvusseadust;
e teab ja oskab kasutada liitmise riihmitamise seadust;
e teab, et lahutamine on liitmise podrdtehe;
¢ liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;
e lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu ileminekuga;
e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;
e arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise véértusi;

e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
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e leiab puuduva liidetava, vihendatava vdi vdhendaja proovimise teel ja reegli abil,

e valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

¢ analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid liitmise-
ja lahutamise teemadel;

e sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid liitmise ja lahutamise teemadel;

¢ hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning selle omaduste omandamisel.

Opitulemused

Opilane:

e teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste nimetusi;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

e mairab dige tehete jarjekorra avaldises;

e leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise teel;

¢ hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméingimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Ka 3. klassis on oluline, et Opilastel antaks tunnis vOimalus esitada kiisimusi. Kiisimuste
kiisimine julgustab last enam matemaatiliselt mdtlema ja viljendama.

Lisaks on oluline, et laps harjuks ndgema struktuuri ning tekiks arusaam, et matemaatika on
moistete ja protseduuride raamistik. Tuleks viltida ainult reeglite ja faktide Gpetamist.

Ka liitmise ja lahutamise puhul on oluline, et Opilane moistaks liitmist ja lahutamist kui
stisteemi. Lisaks kiisimuste esitamisele peaks andma lastele piisavalt motlemisaega. On Opilasi,
kes vajavad tavapdrasest enam motlemisaega iilesannete lahendamisel. Sellisel juhul voib
voimaldada nendel dpilastel lahendada véiksem arv iilesandeid.

Liitmis- ja lahutamisoskus omandatakse ainult pideva, intensiivse ning vaheldusrikka
harjutamise ja treeningu kaudu.
Peastarvutamise oskusi ja vilumusi kujundavad iilesanded vdib jaotada jargmiselt:
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abstraktsed, ainult sdnalistel tegevustel pohinevad iilesanded;
iilesanded, mis toovad tundi mdngu- ja vdistluselemente;
didaktilistel jaotusmaterjalidel, opikul ja to6vihikul pohinevad tilesanded.

Lo6iming iildpidevuste ning teiste Oppeainetega
Eesti keel: Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine, tekstiilesannete lahendamine: tekstist
vajalike andmete leidmine ning nendega arvutamine.

Loodusdpetus: loodusmatka pikkuse arvutamine. Kaardiopetus: Eesti linnadevaheliste
teepikkuste arvutamine. Matemaatika tunni raames minnakse harjutama kompassiga

orienteerumist, kus igas punktis on mdni arvutusiilesanne.

Liikumine: Aktiivsed mdngud arvutamise harjutamiseks; sporditulemuste liitmine, vordlemine.

Teema: Naturaalarvude Korrutamine ja jagamine

Eelteadmised:

selgitab korrutamist liitmise kaudu
saab aru korrutamise seosest liitmisega

Oppesisu:

korrutustabel

korrutamis- ja jagamistehte litkmete nimetused
arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud

summa korrutamine ja jagamine arvuga

arv 0 tehetes

Pohimoisted:

korrutamine
jagamine
poordtehe
tegur
korrutis
jagatav
jagaja
jagatis

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
nimetab korrutamis- ja jagamistehete litkkmeid (tegur, korrutis, jagaja, jagatav, jagatis);
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e selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise vahetuvuse seadust;

e selgitab moistet jagamine;

e selgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet;

e korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli piires;

e korrutab arvudega 1 ja 0;

e jagab peast nulli(de)ga 16ppevaid arve arvuga 10 ja 100;

e korrutab peast nulliga I6ppevaid arve lihekohalise arvuga;

e korrutab peast iithekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires;

e jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga;

e jagab nulliga 16ppevaid arve iihekohaliste arvudega;

e leiab iihetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes puuduva tehte litkme véirtuse
proovimise teel,;

¢ hindab oma arengut korrutamis- ja jagamistehete ning selle omaduste omandamisel

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
korrutamise ja jagamise teemadel;

e sOnastab korrutamise ja jagamise teemadel kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud tasemel korrutamise ja
jagamise teemadel;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi korrutamise ja jagamise teemal uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise ja jagamise omandamisel.

Opitulemused

Opilane:
e nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkkmeid;
e selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;
e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires,
e korrutab peast tihekohalist arvu kahekohalise arvuga;
e jagab peast kahekohalist arvu iithekohalise arvuga 100 piires;
e tunneb korrutamise ja jagamise tehete omadusi;
e médrab Oige tehete jarjekorra avaldises;
e leiab tihe arvvédrtuse vordustes proovimise teel;
¢ hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
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e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Nii nagu ka 2. klassis on oluline ka 3. klassis korrutamise kui votte selgitamine, et opilased
maoistaksid, et korrutamine on vordsete arvude liitmine.

Korrutamise selgitamise juures tuleb tutvustada dpilastele korrutamise tehteliikmeid ehk tegur
- tegur = korrutis. Siinjuures oluline roll on esimese teguri selgitamisel, et esimene tegur niitab
seda, mitu korda tuleb teist tegurit liita.

Kindlasti voiks kasutada juba korrutamise dppimisel alguses tekstiilesandeid, mis sisaldavad
elulisi nditeid. Need motiveerivad Opilast enam iilesandega tegelema ning aitavad Opilasel
hinnata, kas saadud vastus on périselus reaalne.

Oluline osa matemaatilisest motlemisest on kui...siis motlemine. Néiteks ka selgitamisel, et
jagamine on kui korrutamise podrdtehe:

Kui3-4=12,siis 12:3=4

Lisaks voib iilesannetes julgustada lapsi kasutama tahti. Naiteks, kui 3-m =9, siis 6-m = ?
Seega on oluline, et esmalt tutvustatakse lastele korrutamist kui siisteemi, et dpilane mdistaks,
mida uus aritmeetiline tehe tdhendab ning kuidas seda rakendada. Kindlasti kasutada ka
algusfaasis palju néitlikustamist ja praktilisi tegevusi.

Kui korrutamistehte olemus selgitatud, tutvustage dpilastele korrutustabelit ja selle kasutamist.
Korrutustabel voiks esialgu olla kinnitatud klassi seinale voi ka dpilaste laudadele, et neil oleks
kindel koht, kus nad saavad kasutada korrutustabelit. Selgitage, kuidas leida korrutustabeli abil
korrutiste tulemusi ja kasutada neid arvutuste lihtsustamiseks.

Ka korrutustabeli dppimisel on oluline méngulisus: voimaldage lastel nditeks koostada endale
korrutustabeli 0ppimiseks kaardid voi moni lauaméng, et Opilased leiaksid ise endale sobiva
viisi Oppimiseks.

Viltida tuleks olukorda, kus dpilane dpib mehhaaniliselt korrutustabeli pihe.

Jagamine:

Jagamise selgitamisel tuleb poorata olulist tdhelepanu, et dpilastele selgitataks jagamist kui
arvu vordseteks osadeks jaotamist. Tegemist on mingist hulgast kogu aeg kindla hulga kaupa
dra vOtmisega, mis tdhendab pidevat jéarjestikku lahutamist. Jagamise vottega tutvutakse 3.
klassis pigem pdgusalt. II kooliastmes Opitakse votet siivitsi.

Nii nagu ka korrutamise votte selgitamisel, tuleks alustada ka jagamise puhul praktilistest
votetest ja nditlikustamisest. Miks mitte alustada mingi esemete hulga jaotamisest Opilaste
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vahel.

Lo6iming iildpidevuste ning teiste Oppeainetega

Eesti keel - Too tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstiilesannete koostamisel tekstiloome harjutamine.

Kunstidpetus - korrutustabeli vastuste jargi pildi virvimine. Vastused tdhendavad kindlat véarvi.
Opilased arvutavad, leiavad vastuse, kontrollivad, mis virviga vordub vastus ning virvivad
numbriga tihistatud koha pildil vastavat vérvi.

Loodusdpetus - erinevate looma ja taimede faktidega arvutamine. Loodusteemaliste
tekstiilesannete lahendamine, kus vastuseks saavad Opilased uusi fakte loodusdpetuses opitud

loomade ja taimede kohta.

Liikumine - litkumisméingud korrutustabeli ja jagamise kohta.

Teema: Harilik murd

Oppesisu:
e harilik murd
e murrud ¥, Y5, V4, V5

P6himéisted:
e murd
e murru lugeja
e murru nimetaja

o tervik

® oOsa

e pool

e veerand

e kolmandik
e viiendik

Oskust ja teadmiste tapsustused

Opilane:
e selgitab, mis on murd;
e nditab murru lugeja ja nimetaja asukohta;
e selgitab mdistete murru lugeja ja nimetaja tihendust;
e seostab moisteid pool ja veerand murdarvudega;
e jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks vastavalt murru nimetajas oleva arvu (2,
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3,4, voi 5) jargi;

e virvib voi margib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;

e vordleb osade suurusi etteantud jooniste jargi,

e leiab arvust pool (}2), veerand (), kolmandiku (') ja viiendiku (%5);

e leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool, veerand, kolmandik v6i viiendik;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

¢ hindab oma arengut hariliku murru tdhenduse omandamisel.

Opitulemused

Opilane:
e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;
e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.
¢ hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks:

Murdude teemaga on Opilased kaudselt eelnevatel dppeaastatel juba kokku puutunud, aga see
on teema, mis vajab veel pohjalikult selgitamist.

Murdude dpetamisel on soovituslik teema selgitamise protsessis kasutada voimalikult palju
nditeid reaalsest elust. Murdudega seotud reeglid voiksid tuleneda ndidetest. Voimalikult palju
voiks kasutada naitlikustamise vahendeid tahvlil ning anda voimalus ka lastel endil luua enda
jaoks loogilisi seoseid. Samuti voimaldada lastel tutvustada kaaslastele ka oma nigemust ja
arusaama terviku vordseteks osadeks jagamisel.

Uheks heaks vdimaluseks on paluda Opilastel endil visuaalselt kujutada murde vordsete
osadena. Niiteks vOiks meisterdada murde kujutavad joonised, kasutades ruudulisi pabereid,
vérvilisi pabereid, liimi ja markerit.

Seda naéitlikustamisvahendit kasutades on vidga hea vdimalus selgitada Opilastele, et mida
suurem on nimetaja, seda vidiksem on tervikust iiks osa.

Murdude opetamisel tuleks jdlgida, et pidevalt oleks iile selgitatud, et tervik jagatakse
vordseteks osadeks. Samuti selgitada, et murru lugeja ja nimetaja on tihedalt seoses.

Murdude dpetamisel tuleks esmalt paluda dpilastel endil koostada jooniseid.

Niiteks murru 2 puhul tuleks paluda enne, kui rddgime murrust, et dpilased joonistaksid
kujundi ning virviksid sellest pool. Seejdrel anda poolele murruna tdhendus ehk pool ehk >
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Selleks, et Opilastel tekiks arusaam, kuidas leitakse tervikust %2 ehk pool, tuleks anda neile
voimalus seda 14bi kujundite vérvimise harjutada.

Lisaks joonisel vajaliku osa varvimist ndudvatele iilesannetele, voib kasutada nditlikustamiseks
ka arvkiirt.

Kui opilased selgitavad oma arvutuskidiku erinevate arvude leidmise kohta, vdivad nad
poolitamise idee siduda teiste mdistetega, mida nad hésti tunnevad, nagu liitmine, paaris- ja
paaritu arv, kahekordistamine, vdrdsed riihmad ning korrutamine ja jagamine.

Loiming iildpédevuste ning teiste 6ppeainetega

Eesti keel - Too tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstiilesannete koostamisel tekstiloome harjutamine.

Kunstidpetus - Kunstiprojektides vOib kasutada murdusid proportsioonide ja suuruste
mdistmiseks. Opilased saavad luua mosaiike, kus erinevad murdude osad moodustavad
terviku.

Muusikadpetus - Muusikadpetuses saab murdusid kasutada riitmide ja nootide kestuste
Opetamiseks.

Loodusdpetus — Maakonnad, maakondade lippude varvimine murdudena.

Liikumine - Opetaja vdib korraldada vdistlusi vdi miinge, kus dpilased saavad vorrelda murde
ning nende suurusi.

MOOTMINE

Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Oppesisu:
e modtithikud
e pikkusiihikud
e massitihikud
e mahuiihikud
e ajaiihikud
e rahaiihikud
e temperatuuritihik

Pohimaoisted:
e mootiihik
¢ millimeeter (mm)
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e sentimeeter (cm)
e detsimeeter (dm)
e meeter (m)

e kilomeeter (km)
e gramm (g)

e kilogramm (kg)
e tonn (t)

o liiter (1)

e sekund (s)

e minut (min)

e tund (h)

e sajand (saj)
e aasta(a)

e curo (EUR)
e sent(s)

e kraad (celsius)
e nimega arvud
e iihenimelised ithikud

Oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e teab, et modtithikud on kokkuleppelised;

e kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning mootiihikuid,

e teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m, km);

e mdddab igapidevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid pikkusiihikud;

e kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate suuruste kaudu;

e teab ja nimetab massiiihikuid (g, kg, t);

e moddab igapdevaelus ettetulevate kehade masse, kasutades sobivaid massitihikuid;

e kirjeldab massitihikut kilogramm tuttavate suuruste kaudu;

e teab ja nimetab mahuiihikut liiter;

e kirjeldab mahuiihik liiter tuttavate suuruste kaudu;

e teab ja nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66paev, tund, minut ja sekund
ning kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste jérgi;

e nimetab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi ning seostab neid minutitega
(nditeks 30 minutit on pool);

e valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;

e teab ja nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid (sent, euro);

e teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

e teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja rahaiihikuid (valdavalt ainult
naaberiihikuid);
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e liidab ja lahutab dpitud modtiihikutega;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

¢ lahendab mitmetehtelisi modtiihikute teisendamist (valdavalt ainult maaberiihikute
teisendamist) sisaldavaid tekstiilesandeid;

e kasutab dpitud modtiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

e koostab iihetehtelisi Opitud mootiithikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut modtiithikute moistmisel, mootmise ja teisendamise omandamisel.

Opitulemused

Opilane:
e kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
e kasutab mddtes sobivaid mootithikuid;
¢ hindab enda limbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
e moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
e liidab ja lahutab nimega arve;
¢ hindab Opetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt);
e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
e koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks:

Modtithikutega on Opilased tutvunud nii 1. kui ka 2. klassis. Opitud on pdhilisemaid
mootiithikud ning pdgusalt on tutvutud ka modtithikute teisendamisega.

Nii nagu seda Opetatakse 2. klassis, peaks ka 3. klassis dpilased alustama mddtiihikute dppimist
eluliste situatsioonidega. Mddtiihikute dppimisega peaks kaasnema praktiline tegevus. On
oluline, et praktiliste nédidete ajal saavad lapsed mdodta just neid esemeid ja mahtusid, mis neile
endile huvi pakuvad. Néiteks pakub osadele huvi peopesaga lauapinna suuruse arvutamine,
teistele joonlauaga nende lemmikménguasja modtmine.
Praktilise tegevusena nditeks valmistavad Opilased ise mdodtevahendi, mdddavad suurusi
vastavate mooteriistade abil, selgitavad vilja modtiihikute vahelised suhted, asetavad
detsimeetrile vastava hulga sentimeetreid, jaotavad meetri detsimeetriteks, sentimeetriteks.
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Oluline on, et niiteks pikkusiihikute dppimisel tuleksid Opilased ise jareldusele, et 1 dm=10 cm;
Im=10dm; 1 m=100 cm.

Lisaks elulistele néidetele ja praktilistele tegevustele voib tunni pdnevamaks muutmiseks
arutada Opilastega ning uurida ka ldhemalt, kuidas nimetati ajaloos erinevaid modtiihikuid.
Erinevaid mdotiihikuid oppides on oluline rdhutada, et suurusi saab arvutada ainult samades
modotiihikutes.

Soovituslik on viia palju tunde 1ébi ka Sues, et Opilased saaksid puutuda kokku mddtithikutega
voimalikult mitmekesises keskkonnas.

Pikkusiihikute dppimisel on vdimalik vaadelda ja mddta kdike iimbritsevat. Opilastel vdiks
ndidetele tuginedes kujuneda arusaam pikkusiihikutest ning nende omavahelistest suhetest.
Naiteks, kui mitu sentimeetripikkust juppi mahub iihe meetri sisse.

3. klassis tegeletakse mahuiihikutest modtiihikuga liiter ja selle osadega, néiteks pool liitrit ehk
1/2 litrit voi veerand liitrit ehk 1/4 liitrit. Oluline, et klassis oleks vOimalik modta liitrit
erinevate mooteriistadega ja Opilane saaks silma jérgi hinnata koguseid - ka: tegemist on 1/2,
1/4 voi 1 liitriga. Mahuiihiku liiter mdistmist toetab ka praktiline t60, kus Opilased kdivad
perega poes ja otsivad erinevaid tooteid, mille kogus on tdhistatud mdotithikuga liiter.

Massi- ja mahuiihikute dppimisel vOiks iiheks praktiliseks iilesandeks néiteks olla retsepti jargi
toidu valmistamine. Miks mitte kiipsetada klassiga koos vahvleid vd1 mdoni muffin.
Ajatihikute oppimisel on 1. ja 2. klassis olnud aktiivselt tunnis kaaslaseks kell. 3. klassis on
itheks lihtsaks abivahendiks parkimiskell, mis voiks olla igal Opilasel sahtlis. Ajaiihikute
Oppimine voiks toimuda jooksvalt igal koolipédeval.

Modtiihikutega arvutamisel on téhtis rdhutada, et kui tahame samu mdotiihikuid omavahel liita
(lahutada, korrutada vms), peame need teisendama samadesse tihikutesse.

Loiming iildpadevuste ning teiste 6ppeainetega:

Eesti keel - Too tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstlilesannete koostamisel tekstiloome harjutamine. Poeméingus
praktiseeritakse kdibeloleva raha kasutamist ning omavahelist suhtlust. Retseptide lugemine
ning ka ise retsepti koostamine.

Liikumine - Opilased saavad mddta oma jooksudistantsi meetrites voi mddta hiippeid
sentimeetrites.

Opetaja vdib korraldada vdistlusi vdi minge, kus dpilased peavad kasutama erinevaid
modtithikuid, et arvutada tegevuse tulemusi.

Loodusdpetus - loomade dppimisel nende pikkustega tutvumine ning voimalusel ka néidete
modtmine. Taimede dppimisel taimeosade mddtmine ning vaatlus. Ilmavaatlusel temperatuuri
mddtmine.

Kunsti - ja td60petus - Meisterdamiseks valivad dpilased endale vajalikud materjalid ning
mdddavad ning teisendavad neid, et vajalikud detailid suurest tiikist vélja 1digata.
Massitihikute dppimiseks vaib korraldada mone tervisliku toitumise projekti, mille jooksul
mdddetakse toiduainetes suhkru massi. Lisaks on tegemist teemaga, mis on tihedalt 16imitud
ka teiste ainetundidega.
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GEOMEETRIA

Teema: tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja modotmine

Oppesisu:
e tasandilised kujundid
e sirge ja sirgldigu joonestamine, mddtmine
e hulknurgad
e hulknurga timbermoat

P6himéisted:
e punkt
e sirge
e 10ik
o sirgloik
e sirgjoon

e koverjoon
¢ murdjoon
e ring

e ringjoon

e keskpunkt

e raadius
e tidisnurk
e hulknurk

e kolmnurk

e vordkiilgne kolmnurk
e tidisnurkne kolmnurk
e ruut

e ristkiilik

Oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:
e eristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon ja 161k;
e selgitab mdistet murdjoon. Eristab murdjoont teistest joontest;
e joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;
e joonestab hulknurki;
e joonestab ristkiilikut ja ruutu;
e nditab joonisel raadiust;
e joonestab ringjoont antud raadiuse jérgi;
e nditab joonise abil tiisnurka;
e kirjeldab tdisnurkset kolmnurka;
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kirjeldab ja joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja nende omaduste omandamisel.

Opitulemused

Opilane:

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab timbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi kujundeid;
riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

arvutab murdjoone pikkuse;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

hindab dpetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: tasandiliste kujundite iimbermoot ja selle arvutamine

Oppesisu:

iimbermdddu moiste ja selle arvutamine

Pohimoisted:

umbermoot
umbermodddu tihis P

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:

selgitab imbermoddu moistet;

arvutab hulknurga timbermdotu;

arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermddtu kiiljepikkuste kaudu;

arvutab kolmnurga timbermoddu kiiljepikkuste kaudu;

hindab dpetaja abiga limbermdddu arvutamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu tasandiliste kujundite imbermdddu
teemal, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
tasandiliste kujundite timbermdddu teemal;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid tasandiliste kujundite iimbermdddu
arvutamiseks;
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi tasandiliste kujundite
iimbermdddu arvutamise teemal ja lahendab selle;

e hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite iimbermdddu arvutamise omandamisel.

Opitulemused

Opilane:

e selgitab hulknurga iimbermdddu moiste tdhendust;

e mdodab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdodu;

¢ hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

o koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks:

Tasapinnaliste kujundite teemaga tutvumine voiks alata iimbritsevast keskkonnast kujundite
leidmisega. Kuna teema on lastele juba eelnevatest dppeaastatest tuttav, siis kujundite
nimetusi voiksid lapsed juba teada.

Lisaks iimbritsevast keskkonnast kujundite leidmisele, oleks oluline dpilastega jouda
arusaamiseni, mida tdhendavad maoisted punkt, sirge, sirgloik. Lapsed peaksid lisaks
kujundite dratundmisele tundma ka kujundeid tihistavat sdnavara.

Sama oluline kui mdistetega tutvumine ning timbritsevast keskkonnast kujundite leidmine, on
ka kujundite joonestamine. Kujundite joonestamisel tuleks suunata dpilasi olema voimalikult
tapsed. Selleks on abiks ruuduline vihik, kus toetavad ruudud moédda joont joonestama.
Joonestades voiksid toovahendid olla voimalikult tipsed ja harilik teravaks teritatud, et oleks
mugav joonestada. Paralleelselt késitsi vihikusse joonestamisel vOib tutvustada ka Opilastele
veebis joonestamise vahendeid.

Kujundite kiiljepikkuste ja iimbermdddu modtmisel vOiks kaasata Opilasi praktilistesse
tegevustesse. Opilasi tuleks suunata dpikeskkonnas liikuma. Uuringud on ndidanud, et
matemaatika tundides, kus dpilasi suunatakse enam litkuma, tulevad opilased uute keeruliste
matemaatiliste teemade dppimisel paremini toime ning omandavad dpitut kiiremini.
Niiteks kujundite imbermdddu dppimisel vdiks keskenduda enam timbermdddu olemuse
mdistmisele. Valemi dppimisele keskendutakse enam juba 4. klassis.
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Esmalt peaksid dpilased mdistma mdiste sisu kui Oppima valemit. Klassi porandale, koridori
vOi hoopis dues voiks maha joonistada erinevaid kujundeid. Seejéarel voiks paluda Opilastel
kondida modda joont nii, et teeks lihe ringi kogu kujundile. Nii tutvuvad Opilased mdistega
iimbermoot.

Lo6iming iildpiddevuste ning teiste Oppeainetega

Eesti keel - t60 tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstiilesannete koostamisel tekstiloome harjutamine. Looviilesandena voivad
opilased kirjutada luuletusi tasapinnaliste kujundite kirjeldamise kohta.

Loodusdpetus - tdhistaeva uurimine: missuguseid kujundeid leidub téhistaevas tdahtkujudest.
Naiteks: missuguseid tasapinnalisi kujundeid sa mérkad Suurt Vankrit uurides. Kaardi ja
plaani teemal plaani joonestamine.

Kunstidpetus - tasapinnalistest kujunditest pildi joonistamine. Inimkeha kujutamine
ristkiilikute ja ruutude abil.

Liikumine - méngitakse erinevaid litkumisménge, et harjutada tasapinnaliste kujundite
nimetamist. Néiteks hiipates ruudukujulise mustriga voi joostes kolmnurksete mustrite jérgi.

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Pohimoisted:
e Kkera
e kuup

e risttahukas
e piiramiid

e silinder
e koonus
e serv
e tipp
e tahk

e pinnalaotus

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
¢ nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja
kirjeldab neid.

e cristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning nditab ja nimetab nende tippe,
servi ja tahke;

e selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi ja risttahuka pinnalaotust;

e nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pdhja ja tippe;
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e cristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi;

e nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;

e nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;

e cristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende tunnuste alusel;

e leiab limbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning kirjeldab neid dpitud
moistetele tuginedes;

¢ hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende pohiliste elementide dppimisel.

Opitulemused

Opilane:
e cristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
e leiab iimbritsevast Oppetundides kisitletud ruumilisi kujundeid;
e kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
e rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Nii nagu ka tasapinnaliste kujundite dppimine, algab ruumiliste kujundite dppimine
iimbritsevast keskkonnast tuttavate kujundite leidmisega.

Kuna ka ruumilisi kujundeid on varasemalt juba laps dppinud, siis alustada voiks varasemalt
opitud kujundite meenutamisest. See annab vdoimaluse dpetajale aru saada, kui kaugel on
klassi tildised teadmised.

Peale meenutamise osa vdiks tuletada tiheskoos meelde olulisemad ruumiliste kujunditega
seotud mdisted, nagu serv, tipp, tahk. Abiks tuleks siin osas niitlikustamise vahendid ehk siis
esemed, mis oleksid konkreetse ruumilise kujundi kujuga. Méérake ja loendage {iheskoos
klassiga kujundite servi, tippe ja tahke.

Ruumiliste kujundite dppimisel tuleb kasuks, kui dpilased saavad ise meisterdada kujundeid.
Siin on hea koht dppida selgeks mdiste pinnalaotus. Néiteks voiksid dpilased prinditud
pinnalaotustest meisterdada endale kuubi, risttahuka, piiramiidi vdi muu voimaliku ruumilise
kujundi. Nii on véimalik ka klassiga koos ise endale néitlikustamiseks sobilikud vahendid
leida.

Loiming iildpadevuste ning teiste 6ppeainetega

Eesti keel - lugude lugemine piiramiidide teemal. Loovjutu kirjutamine, kus dpilane peab
kasutama vdhemalt etteantud sonu, nagu pliramiid, risttahukas, kuup, silinder, kera.

Loodusopetus - loodusmatka ajal voib suunata opilasi jdlgima enda iimbritsevat keskkonda
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ning nimetama erinevaid objekte, mis tuttavate ruumiliste kujundite moodi.

Muusikadpetuses - looviilesanne, kus Opilaste lilesandeks on néiteks luua helipala, mis
meenutab neile valitud ruumilist kujundit.

Kunst - ja t660petus - Opilased meisterdavad papist linnumaja, mis on endale meeleparase
ruumilise kujundi kujuga. Siin saab 16imida ka pinnalaotuse dppimise ehk dpilane peab
projektina enne ise koostama ruudulisele paberile dige pinnalaotuse, et kujundit kokku saaks
panna.

Liikumine- méngitakse erinevaid liikumisménge, et harjutada ruumiliste kujundite
nimetamist.
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MATEMAATIKA AINEKAVA 11 KOOIASTE

C:)ppimist toetav hindamine 11 kooliastmes
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates, tuleks votta aluseks tunnetuslikud

protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jdrjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskus (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskus (pohjendamine, analiiiis, siintees, {ildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine jmt).

Oppimist toetava hindamise puhul on oluline eesmirgistada dpe koos dpilastega ning hiljem
analiilisida dnnestumisi ning mida saab dppida vigadest.

Oppijal on aga koige olulisem roll saadud tagasiside pdhjal enda tegevustes sisse viia
muutused.

Alljargnevalt on vilja toodud hindamise olulisus erinevates dppimise etappides:

1) Kaardistada opilaste eelteadmised (eelhindamine). Kui Opilastega koos on seatud
Opieesmirgid, siis on oluline teada saada, kui kaugel on dppijad vastava perioodi dpitulemuste
saavutamisest. Kéesoleva dokumendi iga teema alguses on vilja toodud olulised dpitulemused,
mis peaksid olema Opilastel varasemalt omandatud ehk teema eelteadmised. Opetaja roll
eelteadmiste kaardistamise etapis on saada lilevaade olemasolevatest teadmistest, Opiliinkadest
ja ka tekkinud véirarusaamadest ning tegeleda nendega enne vastava teema Opitulemuste
juurde asumist. Lisaks on eelteadmiste kaardistamisel ja nendega tegelemisel oluline véértus
ka Oppijate jaoks seoste loomisel varasemate teadmiste ja peagi omandatavate vahel.

2) Protsessi hindamine (vahehindamised) - Opilane saab jooksvalt tagasisidet oma
edasimineku osas, et ta teaks, mida on vaja veel harjutada eesmérkide tditmiseks. Tagasiside
peaks joudma Opilaseni voimalikult kiiresti, et Opilane saaks oma Oppimist vastavalt saadud
tagasisidele muuta/kavandada. Protsessi jooksul antud tagasisidet saab lisaks Opetajale anda ka
dppija ise, kaaslased vdi niiteks arvutiprogramm. Oppijal on aga kdige olulisem roll saadud
tagasiside pohjal muutusi enda tegevustes sisse viia.

Enesehindamine: enesehindamise oskust tuleb Opilastel teadlikult kujundada, andes erinevaid
vahendeid/iilesandeid/tegevusi oma arengu analiiiisimiseks.

Kaaslase hindamine: dppijatel on sageli lihtsam maérgata teiste t60s vigu voi puudujddke ja nii
jouavad nad kaaslase hindamise kaudu ka enesehindamiseni. Kaaslase hindamisel on véga

oluline, et teatakse, mida ja kuidas tuleb hinnata.
Opetaja roll protsessi hindamisel on kujundada tundides tagasisidestamine selliselt, et dppijad
teaksid, mida nad juba oskavad ja mida ning kuidas on neil vaja veel harjutada. Olgu see siis
opilase enda poolt antud tagasiside enda tdole, kaaslase poolt antud tagasiside voi Opetaja antud
tagasiside. Vahehindamisteks ja liksteisele tagasiside andmiseks on vaja luua turvaline ruum,
kus teatakse, et vead on dppimise viga oluline osa. Turvalise keskkonna loomist toetab néiteks
see, kui vahehindamisel numbreid ei panda voi kaaslase tagasisidestamine on {ihiselt
kokkulepitud.
3) Lopphindamine - dpilane analiiiisib Opetaja abiga omandatud teadmisi ja oskusi ning teeb
jéareldused edasiseks Oppimiseks (Mis jéi dpitust meelde? Mis oli kdige olulisem asi, mida sa
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oppisid? Millised kiisimused sul seda teemat dppides tekkisid? Kas on veel kiisimusi seoses
selle teemaga, millele tahaksid vastuseid?  Milliseid Onnestumisi kogesid? Milliste
viljakutsetega puutusid kokku? Millised strateegiad aitasid selle osa juures kdige paremini
oppida? Kui alustaksid uuesti selle osa dppimist, kas Opiksid teisiti? Kui jah, siis mida ja
mismoodi? Mida soovitaksid sdbrale, kes hakkab seda teemat dppima? Milliseid Opioskusi
saad selle teema Oppimisest endaga jargmiste teemade juurde kaasa votta?). Hindelised t66d
vOiksid olla mitmekiilgsed.

II kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

IT kooliastme 10petaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek iihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, madistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Probleemide lahendamine

IT kooliastme 16petaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi lilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

4. KLASS

Arvud miljonini
Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemi
Eelteadmised:
e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
e esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
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nimetab kuni neljakohalises arvus jiarke; midrab nende arvu;
kasutab arvude vordlemisel moisteid on vordne, on suurem kui, on vdiksem kui ning
vastavaid siimboleid =, >, <.

Oppesisu:

*

*

Arvud miljonini.
Arvu jérk, jargutihikud, jirkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pohimoisted:

naturaalarv

arvu jargud

jéarguiihikud

jarkarvud

jarkarvude summa
jarguiihikute kordsete summa

e kiimnendsiisteem

e vordus

e vorratus

e arvtelg
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused

liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; véhendatav,
vihendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liiddetavate riihmitamise
ehk tihenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe
liitmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Vorreldes esimese kooliastmega ei kasva arvutamise piirid ning arvutatakse kirjalikult kuni 10
000 piires. 10 000-st suuremate arvude puhul on oluline mdista arvu suurusjdrku ja dppida
selgeks jarkude nimetused. Vdga oluline on kinnistada kodikide pohitehete litkmete nimetusi
ning tekitada Opilastel selge arusaam tehete omavahelistest seostest, arvutamisseaduste
tahendusest ning nende rakendamisvoimalustest.

Téhelepanu tasuks podrata Oppija enesekontrolli arendamisele ning aidata tal arendada
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vilumust ennast tehete omaduste kaudu kontrollida (lahutamist kontrollin liitmisega).

Tehete omaduste rakendamisel voiks piirduda kuni kahekohaliste arvudega, niiteks 32 -
(12+8), kuid tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral nagu 358
- (158+17). Arvutamisseadusi aitab Opilasel paremini mdista nende kasutamine igapdeva
olukorras. Néiteks summa lahutamise omaduse puhul 76 - (38+16) tuua ndide poeskaigust, kus
kaasa voetud rahasummast tuleb lahutada molemad ostetud tooted ja see, millise toote hinna
ma esimesena lahutan, ei mdjuta 16pptulemust.

Arvu taju arendamiseks tasuks lasta dpilastel tehteid visualiseerida (joonised, skeemid, pildid)
vOi nditeks lasta neil koostada erinevaid liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavaid avaldisi
etteantud vastuse saamiseks, alustades véiksematest numbritest (nédide: koosta erinevaid
avaldisi, mille véértus on 12). Oluline on siin nédidata Opilastele nende poolt koostatud
voimalikult erinevaid lahendusi, et toctada nende arusaama sellest, et matemaatikas on
voimalik erinevate lahenduskiikude abil jouda sama tulemuseni.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpadevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemdiiratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab
kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks dppetddks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste médrksonade arvtelg, naturaalarvude
vordlemine, arvu jirgud, jdrkarvude summa abil.

e loodusOpetuses Opitakse Piikesesiisteemi ning sellega seoses tasuks kasutada
Oppeaasta jooksul arve, mida loodusdpetuses késitletakse erinevate objektide
kirjeldamisel (nt pdikese, kuu vdi teiste planeetide kaugus maast; valgusaasta; maa,
pdikese, kuu ldbimdot jne). Neid arve saab kasutada selleks, et uurida, millised
suurused on kirja pandud jarkarvudena, millised jarguiihikutena. Jarjestada planeete
1abimdddu voi kauguse jargi. Kirjutada loodusdpetuses kisitletud arve jirkarvude
summana vOi jarguiihikute kordsete summana.

e loodusdpetuse II kooliastmes on teemaks veel Euroopa suuremad riigid, Eesti
maakonnakeskused, suuremad linnad, mida iseloomustavat infot tasuks samuti
matemaatikatlilesannetes dra kasutada (lasta Opilastel ise otsida nditeks suuremate
Euroopa riikide elanike arve ja neid vorrelda).

e cesti keeles Opitakse 4. klassis arvsonade digekirja, mida tasub matemaatikatunnis
kinnistada. Lisaks saab viidata eesti keeles dpitud hééliku tihtsusele nditeks madistete
jarkarv ja jérgarv puhul.

e kehalises kasvatuses toimub pidevalt dpilaste jirjestamine ja loendamine. Oluline luua
Opilase jaoks seos nende madistete ja tunnitegevuste vahel. Niiteks matemaatikatunnis
saab kiisida Opilastelt, et kuidas kehalises kasvatuses Opilasi jirjestatakse ja mida see
sisuliselt tdhendab ning kuidas saab seda teadmist kanda iile matemaatikas etteantud
arvudele.

e ajaloos paigutatakse ajateljele isikliku elu siindmusi, ajaloostiindmusi ja -perioode,
kasutades digesti ajatihikuid; lahendatakse ajatelje abil iilesandeid.

Libivad teemad:
kultuuriline identiteet - lasta Opilastel jarjestada kuulsate matemaatikute stinnikuupédevasid,
Eesti jaoks oluliste kuupdevade jérjestamine.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
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Eelteadmised:

teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
teab peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirju;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid.

Oppesisu:

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Pohimoisted:

liidetav
summa
viahendatav
viahendaja
vahe

Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused

liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; véhendatav,
vihendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate riithmitamise
ehk tihenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe
liitmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Vorreldes esimese kooliastmega ei kasva arvutamise piirid ning arvutatakse kirjalikult kuni 10
000 piires. 10 000-st suuremate arvude puhul on oluline mdista arvu suurusjdrku ja dppida
selgeks jarkude nimetused. Vdga oluline on kinnistada kodikide pohitehete litkmete nimetusi
ning tekitada Opilastel selge arusaam tehete omavahelistest seostest, arvutamisseaduste
tdhendusest ning nende rakendamisvoimalustest.

Téahelepanu tasuks poodrata Oppija enesekontrolli arendamisele ning aidata tal arendada
vilumust ennast tehete omaduste kaudu kontrollida (lahutamist kontrollin liitmisega).
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Tehete omaduste rakendamisel voiks piirduda kuni kahekohaliste arvudega, niiteks 32 -
(12+8), kuid tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral nagu 358
- (158+17). Arutamisseadusi aitab Opilasel paremini mdista nende kasutamine igapdeva
olukorras. Néiteks summa lahutamise omaduse puhul 76 - (38+16) tuua ndide poeskaigust, kus
kaasa voetud rahasummast tuleb lahutada molemad ostetud tooted ja see, millise toote hinna
ma esimesena lahutan, ei mojuta I6pptulemust.

Arvu taju arendamiseks tasuks lasta dpilastel tehteid visualiseerida (joonised, skeemid, pildid)
vOi nditeks lasta neil koostada erinevaid liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavaid avaldisi
etteantud vastuse saamiseks, alustades véiksematest numbritest (nédide: koosta erinevaid
avaldisi, mille véértus on 12). Oluline on siin nédidata Opilastele nende poolt koostatud
voimalikult erinevaid lahendusi, et toctada nende arusaama sellest, et matemaatikas on
voimalik erinevate lahenduskidikude abil jouda sama tulemuseni.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Uldpéadevused:
Digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemédratluspiadevus:

opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetddks 1dbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke tilesandeid ja
teste mérksonade naturaalarvude kirjalik liitmine; naturaalarvude kirjalik lahutamine; peast
arvutamine abil.
Loiming teiste ainetega:
e ajaloos arvtelje koostamine, sajandite médramine ja arvutamine kui palju aega on iihest
stindmusest méddunud
e ajaloos eelarve koostamine etteantud piirides
e loodusdpetuses rddgitakse mégede korgusest, kasuta neid andmeid liitmis- ja
lahutamistehteid sisaldavate tekstiilesannete koostamisel
e ainete lilene l0iming loodusOpetuse ja eesti keelega teemal import ja eksport
(ettevotlikkuspiddevuse toetamine).
Libivad teemad:
e keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutamisiilesannetes kasutada keskkonnaga seotud
andmeid vai lasta dpilastel koostada ise iilesandeid nendel teemadel
e kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitdd esitlus arvutamisseaduste
teemal klassikaaslastele

Naturaalarvude korrutamine
Eelteadmised:
e selgitab korrutamist liitmise kaudu

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires)
e teab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;
e korrutab arvudega 1 ja 0;
e korrutab peast lihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires.
Oppesisu:

e Korrutamise omadused.
e Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

Pohimoisted:
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e tegur
e korrutis
e tegurite vahetuvus ja rithmitamine
e osakorrutis
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

o sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite
rihmitamise omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o korrutab peast naturaalarve 100 piires;

o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires

o korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000

o korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga

¢ hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;
e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
¢ lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Sarnaselt liitmisele ja lahutamisele on ka korrutamise teemas suurem osa Opitulemustest
omandatud juba I kooliastmes. Oluline on 4. klassis kinnistada varasemalt Opitut ning leida
voimalikult erinevaid viise korrutustabeli kinnistamiseks, et iga Oppija oskaks arvutada
korrutustabeli piires enne kui liigutakse edasi kahekohaliste arvude korrutamiseni.

4. klassis lisandub varasemalt Opitu kordamisele korrutamise seaduste rakendamine ning
kirjalik korrutamine kahekohalise arvuga. Arvutamisseadustel on oluline roll ning kuigi neid
5. klassis korratakse, on oluline neil 4. klassis peatuda ja dpilastele anda kogemus, milleks need
on kasulikud. Nditeks korrutise 38 - 99 lahendamiseks on mdistlik kasutada vahe korrutamise
omadust 38 - (100 — 1).

Korrutamisel lisada nimega arv teisele kohale: Uks raamat maksab 5 eurot. Kui palju maksavad
3 sellist raamatut? 3 - 5€ = 15€ = 5€ + 5€ + 5€

teisel juhul oleks: 5-3=15=3+3+3+3+3

Arendada Opilaste arvutaju ning luua iilesandeid, mille kaudu leitakse lihele arvule erinevaid
korrutisi voi avaldisi (nditeks leia erinevad voimalused arvu 24 saamiseks).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpéddevused:
Digi-, dpi-, sotsiaalne- ja enesemdiiratluspiddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab

kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdodks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
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Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste mérksonade naturaalarvude
korrutamine iihekohalise arvuga, - kahekohalise arvuga; korrutustabel abil.

Lébivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon — Opilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks korrutamise teemadel; kasutab tehnoloogiat abil saadud tulemusi
enesehindamiseks.

Naturaalarvude jagamine

Eelteadmised:
e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast {ihekohalise arvuga 100 piires);
e selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;
e teab ja nimetab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi.

Oppesisu:
e Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
e Jadgiga jagamine.
e Arv null tehetes.

Pohimaoisted:
e jagatav
* jagaja
e jagatis
o jadk
e jirkarv
e jaguvus
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
o sOnastab ja esitab iildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda
arvutamise lihtsustamiseks;
o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
o teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vordseteks
osadeks jaotamine ja mahutamine;
o selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

o jagab peast arve korrutustabeli piires;

jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;

jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve jarkarvudega;

jagab summat arvuga 100 piires;

jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise tdhendust;
o jagab nimega arve iithekohalise arvuga;

¢ hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

O O O O O O

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
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¢ lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Jagamine korrutustabeli piires on dppijate jaoks 4. klassi alguses veel pigem keeruline ning
seda tuleks terve dppeaasta jooksul igal voimalikul viisil harjutada, sest 3. klassis on teemaga
vaid iisna pdgusalt tutvutud.

Jagamistehtel kaks erinevat tdhendust: vordseteks osadeks jaotamine ja mahutamine. Néiteks
raha jagamine vordseteks osadeks laste vahel voi mitut bussi ldheb vaja, et mahutada opilased
bussidesse.

Jadgiga jagamise ja kirjaliku jagamise oluliseks eeloskuseks on peast jagamine korrutustabeli
piires. Opilastele, kellel mingil pdhjusel ei ole korrutustabel veel selge, anda abimaterjalina
kasutada korrutustabel.

Jadk ehk iilejadk, jadk on alati viiksem kui jagaja.

Jadgiga jagamise tihendus esitatakse ndidete ja soovituslikult eluliste ndidete kaudu, nt jagame
16 kommi kolme lapse vahel 16 : 3 =5, jadk 1, seega 16 =3 - 5+ 1.

Nulliga jagamise tadhendust selgitada dpilasele 14bi selle, kui ta kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil, nt 7: 0 # 0, sest 0- 0 = 0 voi arv:0 = ei saa jagada, sest arv -0 =0,
mitte see arv. Null jagatud arvuga tdhendust selgitada samuti kontrollimise kaudu: 0:2 = 0,
sest0-2=0.

Kirjaliku jagamise meetod on dpilastele uus ning eristub teistest kirjaliku arvutamise tehetest.
Kuigi harjutamist alustatakse lihtsamatest ndidetest (363:2; 844:4 jne), et Oppija saaks enda
tulemust kontrollida ning osajagatised ei saaks takistuseks, oleks siiski vdga oluline ndidata
oppijatele, milliste tehete jaoks on kirjalik jagamine oluliseks abivahendiks (756:3; 204:6 jne).
Oluline rohutada Opilastele seda, et alati kaaluda, millise arvutuskdigu abil on mdistlik
iilesannet lahendada. Naiteks tehte (72+81):9 puhul on madistlikum kasutada summa jagamise
omadust (72:9 + 81:9) peast arvutamiseks, vorreldes kirjaliku jagamisega (153:9).

Kirjaliku jagamise teemale tasub arvestada piisavalt aega, et meetod kinnistuks. Opilaste
valearusaamadest saab hea iilevaate, kui lasta neil selgitada kirjalikku jagamist erinevat tiiiipi
ndidete puhul kaaslasele ja Opetajale.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
Uldpidevused:
Digi-, dpi-, sotsiaalne- ja enesemdiiratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab
kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke lilesandeid ja teste méirksonade naturaalarvude jagamine
tihekohalise arvuga/ -kahekohalise arvuga; jddgiga jagamine abil.
Loiming:
Ainesisene 10iming 4. klassis:

e puuduva teguri, jagatava ja jagatise leidmine
Libivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon — dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid
oma teadmiste arendamiseks korrutamise teemadel; kasutab tehnoloogiat abil
saadud tulemusi enesehindamiseks

e vidrtused ja kolblus — tuua sisse heategevuse lébi suuremate summade jagamise
vordselt erinevate organisatsioonide vahel.
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Tehete jarjekord avaldises

Eelteadmised:
e midrab 0dige tehete jérjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

e teab, mis on vOrdus ja mis on vorratus;
e leiab vordustes tahe arvvairtuse proovimise teel.

Oppesisu:
e Taht vorduses.
e Tehete jarjekord.

Pohimaoisted:
e avaldis
e arvavaldis
e avaldise vairtus
e tundmatu
e analoogia
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
rakendab tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste viirtuse;
e valib endale tdhe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
o leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvviirtuse ehk tundmatu proovimise voi
analoogia teel;
o koostab lihtsa teksti pohjal tdhte sisaldava vorduse;
hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Avaldis on eeskiri, mis méairab tehted ja tehete sooritamise jérjekorra.

Arvavaldis on avaldis, mis koosneb ainult arvudest ja tehtemirkidest.

Tehete jéarjekord

Oluline r8hutada, et liitmine ja lahutamine on omavahel tehete jarjekorras samal astmel ning
tuleb avaldises sooritada esinemise ehk tlileskirjutamise jirjekorras; sama kehtib ka korrutamise
ja jagamise puhul. Opilased kipuvad mdistma reeglit selliselt, et enne liidan ja seejérel alles
lahutan, v3i enne korrutan ja seejdrel alles jagan.

Puuduva arvu leidmine /tdht otsitava arvu tdhisena

Vorrandi moistet siin veel ei kasutata, lahendus (tdhe arvvédrtus) tuleb leida tehte litkmete
vaheliste seoste kaudu

a) proovimise kaudu

b) analoogia teel.

4 klassis tuleks pigem kasutada analoogia teel lahendamist, sest see toetab Opilasi ka jargmistes
klassides. Vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, mis arv tuleb liita 21-le, et saaks 34.
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Toetudes nditeks vordustele 2 + 3 =5 ja 3 =5 — 2, vOib analoogia pdhjal kirjutada, et b = 34 —
21 = 13. Ulesannetes piirdutakse ainult vordustega, mis sisaldavad iihte tehet iihe tihega.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Digipadevus - Opilased loovad veebipohises iihistoovahendis tekstiilesanded, mida saab
lahendada mitmetehteliste avaldiste kaudu

Digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemdiératluspadevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab
kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke tilesandeid ja teste mérksdnade ftehete jirjekord; tiht
otsitava arvu tdhisena abil.

Libivad teemad:

vairtused ja kolblus - slisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises enesevéljenduses.

Harilik murd
Eelteadmised:
e leiab 1/2,1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;
e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

Oppesisu:

e Harilik murd.
Pohimaoisted:

e murru lugeja

e murru nimetaja

e tervik

e osa
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tiipsustused
e teab hariliku murru madistet
selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
seostab madisteid ,,pool®, ,,veerand* ja ,.,kolmveerand* murdarvudega ja kasutab
neid elulistes iilesannetes (nt kellaaja {tlemisel, koguse arvutamisel,
mootiihikute teisendamisel);
o nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;
o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;
e leiab osa tervikust;
o leiab osa (lihe kolmandiku, {ihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;
o leiab terviku etteantud osa kaudu;
e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
¢ hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.

o O O O
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Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Rohutada, et murd tekib terviku jaotamisel vordseteks osadeks. Selle arusaamise kinnitamiseks
anda ette kujundeid, mis on jaotatud niiteks koik neljaks osaks, kuid osad neist vordselt ja
teised mitte (vt jooniseid nditeiilesannetest).

Selgitada 14bi visuaalide, et harilikud murrud on osa mingist tervikust.

Vaadelda koos dpilastega iilesandeid, kus:

- . . 1. N 1 ~
a) osamééra suurus on sama aga tervik erinev (?/ ounast vo1 7 24-st dunast.

b) tervikud on samad, kuid osamédrad erinevad (é 20-st voi é 20-st)

Lasta dpilastel tuua ise elulisi néiteid, et paremini kinnistada hariliku murru tdhendust.

Arvust osa leidmist tuleks leida {ihe osa kaudu ning jooniste ja skeemide abil. Tervikut tasub
samuti leida 4. klassis vaid jooniste abil. 4. klassis on oluline panna alus harilike murdude
moistmisele selleks, et jirgmistes klassides saaks omandada uusi oskusi (5. klassis mdista
paremini kiimnendmurde; 6. klassis pdhitehteid harilike murdudega).

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
Ainesisene 10iming:

e kasutada seda teemat ruudu ja ristkiiliku pindala iilesannete juures (leia % pindalast);

e mootiihikute teisendamisel (% m=....cm; Z h=..... min)
Loiming teiste ainetega:
e loodusopetuses Opitud riikide lipud - leida nditeks erinevate riikide lippudest

punase/valge voi muu virvi osakaal hariliku murruna
Lébivad teemad:

e clukestev Ope ja karjddri planeerimine - Opilases kujuneb abstraktne ja loogiline
motlemine 14bi hariliku murru kasutamise elulistes iilesannetes

Mboaotiihikud
Pikkusiihikud
Eelteadmised:
e kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mdotiihikuid (mm, cm, dm, m, km);
e kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
o teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud).

Oppesisu:
e Pikkusiihikud.
P6himéisted:
e modtithik
e nimega arv
e millimeeter (mm)
e sentimeeter (cm)
e detsimeeter (dm)
e meeter (m)
e kilomeeter (km)
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Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tapsustused
e mdistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab pikkusiihikuid;
o mm, cm, dm, m, km
o teisendab pikkusiihikuid ithenimelisteks ja eraldab pikkusiihikust suuremad iihikud (nt
3 cm 8 mm =38 mm ja 42 dm =4m 2 dm)
vordleb pikkusiihikuid omavahel;
liidab ja lahutab pikkustihikuid;
jagab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;
korrutab pikkusiihikuid tihekohalise arvuga;
o toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jérgi;
e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
o moddab igapédevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mddtiihikuid,
e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
o teab, et mootmisvahendid voimaldavad erinevat tépsust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut pikkusiihikute modistmise ning nende modtmise ja teisendamise
oskuste omandamisel.

O O O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Pikkusiihikuid tunnevad opilased I kooliastmest. 4. klassis on oluline roll pikkusiihikute
kinnistamisel ja iihikute vaheliste seoste tugevdamisel, sest edaspidi toimub juba nende
rakendamine. Olulisel kohal on pidev néitlikustamine ja pikkusiihikute visuaalne vordlemine
(kui viahegi voimalik). Niiteks kirjutada {ihe objekti (koolilaud, pinal, uks) pikkus erinevate
pikkusiihikute abil. Teemat Opitakse 14bi kogu Oppeaasta, alguses kordamisena, seejirel
pikkusiihikute teema juures ning seejarel ruudu ja ristkiiliku pindala ning timbermdddu teema
juures.

Nimega arvude liitmist ja lahutamist on samuti varem dpitud, kuid juurde tuleb korrutamine
ning jagamine ja lleminekuga liitmine, lahutamine nt 12m 58 cm + 6m 60 cm. Kirjalikul
liitmisel, lahutamisel ja korrutamisel nimega arvudega peab Opilane ise otsustama, kas on
moistlik teisendada need tihenimeliseks voi mitte. Kirjalikul jagamisel nimega arvudega tasub
need enne jagamist teisendada iihenimelisteks.

Kui I kooliastmes on rohk valdavalt naaberiihikute teisendamisel (m - dm, cm - mm jne.), siis
4. klassis teisendatakse vajadusel ka sentimeetreid kilomeetriteks (nt leidmaks kaardi
modtkava jargi pikkust looduses). Mdotkava dpitakse ka 5. klassi matemaatikas, seega viga
erinevate modtiihikute vaheliste teisenduste korral piirduda 4. klassis ainult eluliste ndidetega.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Digipadevus - Opilane otsib internetist meie pikkusiihikutest erinevaid pikkusiihikuid ja
teisendab neid (Oppija otsib, sirvib ja filtreerib eesmirgipiraselt andmeid, infot ja materjale
digikeskkonnas; avab ja sulgeb veebilehitsejas uusi sakke)
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Digi-, dopi-, sotsiaalne- ja enesemdiiratluspiddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab
kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks dppetooks l1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste marksdnade pikkusiihikute
teisendamine, pikkusiihikud, mootiihikud abil.
Ainesisene 180iming:
¢ ruudu, kolmnurga, ristkiiliku imbermdot

e osa leidmine tervikust (mitu sentimeetrit on % 2-st meetrist)
Ainetevaheline 10iming:

o kehalises kasvatuses kaugushiippe voi visete modtmine;

o cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri

e loodusdpetuses saavad Opilased tuttavaks mootkava moistega, mille abil dpetaja
juhendamise jérgi proovivad arvutada kaugust kahe punkti/objekti vahel (soovituslik
uurida loodusdpetuse Opetajalt, millal see plaanis, et votta pikkusiihikute teema
eelnevalt matemaatikatunnis ldbi); teisendamisel kasutada loodusdpetuses kasutatavaid
suurusi.

Pindalaiithikud

Eelteadmised:
e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud).

Oppesisu:
e Naturaalarvu ruut.
e Pindalatihikud

Pohimaoisted:

e pikkusiihik
pindalaiihik
ithenimelised tihikud
arvu ruut
pindala
ithikruut
ruutmillimeeter (mm?)
ruutsentimeeter (cm?)
ruutdetsimeeter (dm?)
ruutmeeter (m?)
hektar (ha)
ruutkilomeeter (km?)

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e leiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu tdhendust;
o teab peast arvude 0—10 ruutusid;

e teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;
o oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust
o joonestab voi loob tuntumaid tihikruute 1 cm? ja 1 dm?, voimalusel 1m?
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vordleb pindalaiihikuid;

liidab ja lahutab pindalatihikuid;

korrutab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga;

jagab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud

arvuga;

e madistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

o kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid;

e valib pindalaiihikute  teisendamiseks  lahendustee,  kasutades  sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalaiihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel.

o O O O

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Pindalaiihikuid Opitakse 4. klassis esmakordselt ja seetdttu on oluline vdimalikult palju
erinevaid pindalaiihikuid visualiseerida ja lasta Opilastel 14bi katsetada.

Rdohutada dpilastele pidevalt, et pindalaiihik on kindla suurusega ruut.

Teisendada ka pindalatihikuid, mis ei ole iiksteise naaberiihikud ning kindlasti tutvustada

hektarit. Mida rohkem on dpilasel vdimalik reaalselt kogeda objekte pindalatega 1 mm?, 1 cm?,

1 dm?, 1 m? vdimalusel ka 1 ha jal km?, seda paremini kinnistuvad nende vahelised seosed.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpadevused:
digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemidratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab

kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste méarksonade pindalaiihikud, arvu ruut
abil.
Ainesisene 10iming:

¢ ruudu ja ristkiiliku pindala

e harilikud murrud, osa leidmine tervikust (leia S ruutmeetrist)

e arvu ruut
Loiming teiste ainetega:

e loodusdpetuses 4. klassis mandrite ja riikide pindalade vordlemine
o cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri

Massi- ja mahuithikud
Eelteadmised:
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
teab massiiihikuid g, kg, t
vordleb erinevate suuruste masse
teab mahutihikut liiter
arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu.
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Oppesisu:
e Massiiihikud.
e Mahuiihikud.

P6himoisted:

e massiithikud

e mahuiihikud

e nimega arvud

e gramm (g)

e kilogramm (kg)
tonn (t)

e milliliiter (ml)
o sentiliiter (cl)
e detsiliiter (dl)
o liiter (1)
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
e mdistab ja selgitab modtithikute vahelisi seoseid;
o teab ja nimetab massitihikuid g, kg, t;
teisendab ja vordleb massiiihikuid;
liidab ja lahutab massiiihikuid,
korrutab massiiihikuid iihekohalise arvuga;
jagab massiiihikuid tihekohalise arvuga, kui kdik ithikud jaguvad antud arvuga;
teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, I;
kirjeldab mahuiihikut /iiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
e valib endale massi- ja mahuiihikute modtmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;
o toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute moistmise ning kasutamise omandamisel.

O O O O O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Mahu- ja massiiihikute dppimisel tasub lasta dpilastel erinevaid modtiihikuid voimalikult palju
ise labi proovida: massiiihikute puhul katsuda erineva raskusega tooteid ja hinnata nende kaalu,
mahuiihikute puhul valada sama kogust erinevatesse ndudesse.

Mahuiihikute teemaga tegeletakse vaid koguse hindamisega silma jargi. Teisendama hakatakse
mahuiihikuid 5. klassis, kui dpitakse ruumala.

ledpiidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
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Uldpédevused:
digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab

kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks 14dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste maéarksonade massitihikute
teisendamine, massiiithikud, mahuiihikud, mootiihikud abil.

Ainesisene 10iming:

e osa leidmine tervikust (leia i tonnist)
Loiming teiste ainetega:
e Kodundus II kooliaste: retsepti lugemine (lilhendid ja modtithikud retseptis),
toiduainete mootmine ja kaalumine
o cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri

Rahaiihikud

Eelteadmised:
e teab kéibivaid rahaiihikuid ja nendevahelisi seoseid;
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud)

Oppesisu:
e Rahaiihikud.

Pohimaoisted:
e rahatdht
e miint
e euro
e sent
e curo (€)
e sent(s)
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
e mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
o nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute vahelisi
seoseid;
o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi punktiga esitatud (3.15€ voi
3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi;
o oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat
(kiimnendmurru madistet veel ei késitleta);
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);
o leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatihtede ja miintide
abil;
o teisendab ja vOrdleb rahatihikuid;
o liidab ja lahutab rahaiihikuid;
o korrutab rahaiihikuid ithekohalise arvuga;

o jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab arvutades sobivaid rahatihikuid;
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e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Oskab lugeda ja tolgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat (kiimnendmurru madistet
veel ei kédsitleta). Ei kédsitleta niiteid, kus sajandikke ei ole (nt 3,2 eurot kirjutatakse kujul 3,20
eurot).

ledpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

iildpddevused:
digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab

kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks dppetdodks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke {ilesandeid ja teste mairksonade (rahaiihikute
teisendamine, rahaiihikud, mootiihikud) abil.

Loiming teiste ainetega:

e inimesedpetus I kooliaste: teab raha teenimise, hoidmise ja kasutamise vdimalusi,
kditub teadliku ja sééstliku tarbijana. teab, mis on raha teenimine, sddstmine,
kasutamine ja laenamine,

e inimesedpetus II kooliaste: oskab oma aega ja raha planeerida, vdimeid ja voimalusi
arvestada

e cesti keeles sOna euro ja selle lithendi kasutamine

e loodusopetuses Opitakse 4. klassis riike, siduda erinevad valuutad opitud ritkidega ning
tutvuda ka maailmas tuntumate valuutade ja nende lithenditega

e Kkisitdo ja tehnoloogia II kooliaste: teadlik ja sddstlik tarbimine

e rahatarkuse Opitulemused, mis teemadel koostada tekstiilesandeid: teab mdisteid bruto-
ja netopalk; teab, et ametlikult teenitud tulust makstakse maksud; teab erinevaid
voimalusi raha teenimiseks enda vanuseastmes; teab ametlikke vaesuse maéératlusi
(absoluutne vaesus, suhteline vaesus); teab, mida iihiskonnas inimeste toetamiseks
tehakse/ise teha saab (ithiskonna tasandi toetused, eraisiku annetused); teab, et
sarnastele toodetele ja teenustele on olemas erineva hinna ja keskkonnasééstlikkusega
versioonid.

Ajaiihikud ja Kkiirus

Eelteadmised:
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
e tunneb kella ja kalendrit; teab ajatihikuid s, min, h, 66péev, nadal, kuu, aasta, sajand;
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
e on tutvunud kiiruse mdiste ja kiirusiihikutega 3. klassi loodusdpetuses.

Oppesisu:
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Ajatihikud.
Kiirus.

Pohimoisted.

sekund (s)

minut (min)

tund (h)

sajand (saj)

aasta (a)

kiirusithikud

kiirus

teepikkus

aeg

meetrit sekundis (m/s)
meetrit minutis (m/min)
kilomeetrit tunnis (km/h)

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

teab ning teisendab ajaiihikuid;
o nimetab aja modtmise tthikuid tund, minut, sekund, 6opdev, nddal, kuu, aasta,
sajand,
teab ja moistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
teisendab ajaiihikuid iithenimelisteks;
o eraldab ajaiihikutest suurema iihiku;
selgitab kiiruse tdhendust
o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirusiithikut km/h lihtsamates tilesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma valemit
kasutamata (sisulise seose kaudu);
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;
valib endale ajatihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
o liidab ja lahutab ajaiihikuid;
o korrutab ajatihikuid {ihekohalise arvuga;
o jagab ajatihikuid iihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut ajaiihikute moistmise, modtmise ja teisendamise omandamisel.

o O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks
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Ajaiihikud ei kuulu kiimnendsiisteemi.

Kuud, niddalad ja aastad ei ole mddtiihikud, sest nad ei ole vordse pikkusega, neid kutsutakse
ajavahemikeks.

Ajaiihiku 1 sekund tunnetamiseks on soovitatav lasta Opilastel nimetada arve alates 21st. Neid
arve paraja tempoga nimetades kulub igale arvule 1 sekund.

Ajaiihikute teema juures on voimalus iilesandeid lahendada erinevatel viisidel ja seda
voimalust tasuks koos Opilastega kasutada. Naiteks: ajavahemiku leidmine joonise (pilt kellast)
abil; nimega arvude liitmine v4i lahutamine; minutite teisendamine sekunditeks, et lahutada
omavahel samanimelised arvud; tdistunnini liitmine/lahutamine peast ja sellele lisada
iilejadnud aeg.

Kiiruse, teepikkuse ja aja seose kohta 4. klassis valemit ei anta, tdhtis on, et see seos
omandatakse sisuliselt. Selleks tuleb rohutada, et kiirus néitab, kui suure vahemaa 1abib keha
ithes ajaiihikus (seejuures peetakse silmas, et igas ajatihikus ldbitakse tihesugune teepikkus).
Opitulemus kiiruse omandamiseks on lisatud III kooliastmesse, kuid kuna II kooliastmes
omandatakse suurem osa modtiithikutest, siis sobib see teema siin Opetamiseks hasti. Lisaks on
kiiruse madistega tutvunud Opilased juba 3.klassis loodusdpetuse raames ning seetottu on hea
seda 4.klassi matemaatikas korrata, et 5.klassis saaks oleks sisuline arusaamine selge ja saab
tuua juurde kiiruse valemi.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Uldpédevused:
digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab

kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks dppetddks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke tilesandeid ja teste méarksOnade ajaiihikud, kiirus,
teepikkus, aeg, mootiihikud abil.

Ainesisene 16iming:

e osa leidmine tervikust (leia % ithest tunnist)
Loiming teiste ainetega:

e kehaline kasvatus: arvutavad matemaatikatunnis vélja enda Cooperi testi kiiruse

e kehalises kasvatuses: votavad aluseks enda 30/60 voi 100 meetri jooksu tulemuse
kiiruse ja arvutavad, kui kaua kuluks neil sama kiirusega /500 meetri/1 km/5 km/100
km ldbimiseks. siin saab arutada ka sellest, et mis on matemaatikas arvutatava kiiruse
ja tegeliku kiiruse erinevus

e muusikas kiirus ja m/s versus tempo ja 166ki/min

e loodusdpetuses kasitletakse 5. klassis veekogude teemas jogede voolukiirust ning dhu
teemas tuule kiirust. Matemaatikas saab 4. klassis Opilastega arutleda, et millistel
veekogudel on voolukiirus ja millistes vdiks see olla kiire, kus aeglasem (jogi, kirestik,
oja). Tuule kiirust uurida internetist ning uurida, milliseid iihikuid kasutatakse.

e loodusopetuses kisitletakse valguse kiiruse levimist, ja maa litkumiskiirust orbiidil

Temperatuurigraafik
Eelteadmised:
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
e teab, et temperatuuriiihik on kraad;
e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade.
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Oppesisu:

e Temperatuuri modtmine.
Pohimaoisted:

e temperatuur

e kiilmakraadid

e skaala

e nimega arvud

e kraad (celsius °C)

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tapsustused
e Jloeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
o margib etteantud temperatuuri skaalale;
o kasutab kiilmakraade méarkides negatiivseid arve;
o vordleb dhutemperatuure.

Metoodilised soovitused:
Antud teemas korratakse I kooliastmes dpitut.
Selle teema puhul kasutada Opilastega moistet kiilmakraadid. Negatiivsete arvudega
tegeletakse edasi 6. klassis.
Temperatuuride erinevuste leidmiseks peaks Oppija valima endale sobiva strateegia Moned
voimalused selleks:
e Jpilane joonistab endale skaala ja liigub sellel vastava hulga ithikuid;
e Opilane liigub mottes moodda skaalat erinevuse leidmiseks;
e arvutamise kaudu:
o kiilma- ja soojakraadi erinevuse korral leiab mdlema erinevused 0 kraadist ning
liidab tulemused
o soojakraadide puhul lahutab kdrgemast temperatuurist madalama

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
Loiming teiste ainetega:
e Joodusodpetuses 5. klassis vee omadused: nimetab jdd sulamis-, vee kiilmumis- ja
keemistemperatuuri
e loodusopetuses késitletakse tdhtede, pdikese pinna temperatuuri
e loodusopetuses Il kooliastmes mdddab dhutemperatuuri, iseloomustab joonise pdhjal
ohutemperatuuri
e ajaloos II kooliastmes arvutatakse, kui palju on teatud stindmusest méddunud ning
kuidas tuleb arvutada siis, kui stindmus toimus eKr ja kuidas siis, kui stindmus toimus
pKr. Kasutatakse sama ldhenemist nagu kiilma- ja soojakraadide erinevuse arvutamisel.

Geomeetria
Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermaot
Eelteadmised:

e joonestab ristkiiliku ja ruudu joonlauaga;

e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;
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mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;

teab moistet tdisnurk;

selgitab hulknurga iimbermdodu madiste tdhendust;

moddab dpitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende iimbermoddu;

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 15ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

tahistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimetab kiilgi ja nurki.

Oppesisu:

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu timbermdddu arvutamine.

Pohimoisted:

umbermaoot
umbermdddu tdhis P

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil
o joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
o joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
selgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermdddu tdhendust;
o kasutab timbermdotu arvutades sobivaid mootiihikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab kolmnurga iimbermdddu nii kiilgede modtmise kui ka ette antud
kiiljepikkuste korral;
o teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;
o teab imbermdddu tihist P;
o arvutab ristkiiliku ja ruudu timbermoddu;
o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete
korral;
o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi timbermdodu;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
o konstrueerib kéepéraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu leidmist;
kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning iimbermoddu leidmise Oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia
kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks
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Opilane on siiani joonestanud ruutu ja ristkiilikut ruudulisel paberil joonlaua abil. 4. klassis
tuleks kasutusele votta nurklaud ning selle abil ruutu ja ristkiilikut valgele paberile joonestada.
Joonestamisiilesannete puhul arendada Opilaste numbritaju ning lasta joonestada ristkiilikuid,
mille iimbermodt on 30 cm, kuid kiilgede pikkused ei ole deldud. Leida koos dpilastega
voimalikult erinevaid viise selleks.

Oluline on kasutada iimbermdodu dpetamisel pidevalt visuaale, kasutada iilesandeid, millel on
mitu lahendust ning vihendada selle arvelt tabelites imbermoddu voi puuduva kiilje pikkuse
arvutamist.

Umbermdddu valemit tutvustada Oppijatele alles siis, kui iimbermdddu tihendus on
omandatud. Kdige rohkem toetaks dppimist see, kui dpilased saaksid imbermoddu valemi ise
tuletada.

Hiljem, kui dpilased teavad, mis on ristkiiliku vdi ruudu timbermdddu valem, siis on oluline
rohutada, et imbermdddu leidmiseks on erinevaid viise. Valem on nendest iildiselt kdige
ratsionaalsem, kuid teised ei ole valed (a + b + a + b; 2a + 2b).

Oluline on ndidata dpilastele kujundite loogilist jirgnevust skeemi toel. Kujundite omavahelist
loogilist seost tundes on kergem nende omadusi meelde jitta. Radkides ristkiilikust, tuleb
rohutada, et ristkiilik on iiks nelinurkadest, millel on omadus, mida igal nelinurgal ei ole: koik
ristkiiliku nurgad on tdisnurgad. Tuleb rohutada, et ruut on ristkiilik.

Moistet pikkus ei defineerita, see peab Opilasel kujunema intuitiivselt vastavaid geomeetrilisi
kujundeid uurides. Umbermdddu korral lasta kujund piirata virvilise joonega.

Koiki kujundeid niidata erinevates asendites, et Opilane tajuks kujundit paremini ja teaks selle
erinevaid esinemisvdimalusi. Néiteks ristkiiliku pikkus ei ole alati horisontaalne kiilg.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Uldpédevused:
digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab

kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste mirksonade ruudu iimbermoot,
ristkiiliku timbermoot, kolmnurga iimbermoot abil.
Ainesisene 10iming:
e kinnistada selle teema Oppimisel pikkusiihikute korrektset kasutamist
Ldiming teiste ainetega:
e kunstidpetus: loeb lihtsamaid pohiplaane (maakaarti ja hoone (klassiruumi) plaani)
seostades kujutatut reaalse ruumiga
e cesti keele II kooliastmes tlildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri
Liabivad teemad:
e viadrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahenduskédigus kui ka suulises enesevéljenduses

Ruudu, ristkiiliku pindala

Oppesisu:
e Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

P6himoisted:
e pindvordne
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e pindala
e pindala tihis S

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e moistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;
o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala iihikruutude loendamise abil;
o teab, mis on pindvordsed kujundid;
o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;
o teab ja kasutab pindala tdhist S;
o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
e leiab arvu ruudu;
o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi lilesande lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kasutab pindala arvutades sobivaid mdotiihikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku
pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sOnadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

¢ hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Ristkiiliku ja ruudu pindala dpitakse 4. klassis uue teemana. Kuna jérgmistes klassides
rakendatakse pindala leidmist iilesannetes ja eraldi seda enam ei Opita, siis on oluline, et 4.
klassis omandavad dpilased ruudu ja ristkiiliku pindala tdhenduse ning oskavad leida erinevate
ristkiiliku-ja ruudukujuliste objektide pindala, kasutades sobivaid pindalatihikuid.
Voimalikult palju tilesandeid lahendada koos visualiseerimise ja kdeliste tegevuste kaudu, tuua
sisse elulisust ning arutada erinevate voOimaluste iile ( nt sama pindala, erinevad kiilje
pikkused), vdhendades selle vorra toovihikutes olevate pindala leidmise tabelite tditmist.
Opilastel aitab pindala tihendust mdista ise lébi tegemine. Selleks on abiks nii visuaalsed
harjutused kui ka iihikruutude ladumine ristkiilikule. (Opilane joonestab ise ristkiiliku etteantud
modtudega ning Opetaja prindib iithikruute, mida Opilane saab paigutada ristkiilikule, leides
seose ristkiiliku pindala leidmise eeskirja ning pindala tdhenduse vahel.) Tuleb réhutada, et
pindala moddetakse ruutiihikutega ning teha 14bi katseid, miks ei saa pindala mdota néiteks
sentimeetrites.

Moisteid pikkus ja pindala ei defineerita, need peavad dpilasel kujunema intuitiivselt vastavaid
geomeetrilisi kujundeid uurides.
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Opilastel kipuvad sassi minema pindala ja iimbermdddu tihised, seetdttu tasuks neile
tutvustada, millistest sonadest need périnevad: S - surface (pind, pindala) , P - perimeter
(perimeeter ehk kujundit piirav joon). Mones teises riigis on pindala tdhiseks 4, mis tuleneb
sOnast area (pindala).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpédevused:
digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspadevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab

kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli.
Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste marksonade ristkiiliku pindala, ruudu
pindala kaudu.
Ainesisene 16iming:

e kinnistada pindala teema juures pikkus- ja pindalaiihikute korrektset kasutamist;

e kahekohaliste arvude kirjalikku korrutamist (nditeks pallisaali, pargi, parkla, basseini

pindala)

Loiming teiste ainetega:

e cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri

e kunstidpetus: Piet Mondrian. Mondriani ristkiilikud
e loodusdpetus: Fibonacc’i arvud
°
[ J

loodusdpetuses kaart ja plaan kui vihendatud kujutised
ithiskonnadpetuses II kooliastmes Léddnemere-dérsed riigid, matemaatikas otsida nende
pindalad ja vorrelda

5. KLASS

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega.
Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Eelteadmised:
e teab, mis on arv ja mis on number, teab arvu ehitust (sh moisteid
arvu jargud, jarguiihikud, jarguiihikute kordsete summa,
jarkarvud, jarkarvude summa), oskab kujutada naturaalarve arvteljel;

¢ loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
e jdrjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini);
e mirgib arve arvteljele.
Oppesisu:

e Arvu ehitus.

e Miljonite klass ja miljardite klass.

e Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

e Naturaalarvude vordlemine.

e Naturaalarvu timardamine.
P6himoisted:
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naturaalarvud,arvu klassid (iihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite
klass)

arvkiir
kiimnendstisteem
jarkarv

jérguiihik
jérguiihiku kordne
arvu kujutis
kujutamistihik
vorratuse margid
iimardamine
ligikaudne arv

Opitulemused

O]
°

oskuste ja teadmiste tapsustused
loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;
o Kkirjutab naturaalarve dikteerimise jirgi
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o mdiirab naturaalarvu jirke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
o mdistab arvu klasside sarnasusi;
iimardab arvu etteantud jarguni;
o teab imardamisreegleid ja iimardab naturaalarvu etteantud jérguni
jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jérjekorras;
o joonestab arvkiire
o mirgib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni iimardada;
kasutab matemaatika Sppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes miljardite
klassile;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel
o hindab oma arengut arvu ehituse ja imardamise omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Kuna analoogne Oppesisu on olnud 4. klassis arvudega kuni miljonini, siis on tdhelepanu
kordamisel, analoogiate loomisel ning iildistamisel.

Lisaks tulevad arvu klassid.

Selgitada, miks me iildse vajame moisteid ja miks on oluline neid teada.

Arvu jarkude nimetused on timardamistilesannete tookadskudes kasutusel ja seega tuleb nende
nimetustele tdhelepanu pdorata.

Soovitus: Tutvuda ka miljardist korgemate jarguiithikutega, néited ja seosed.

Vaadelda miljardiliste klassi elulisi néiteid.
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Opilastel lasta tuua nditeid, kus ja miks reaalaelus kasutatakse iimardamist (kiiresti muutuvad
suurused, suurte arvude korral vdiksemad jargud ei mdjuta nii palju ettekujutust suurusest).
Samuti tuua nditeid hinnangulisest arvutamisest, millega miiratakse vastuse piisavalt tdpne
suurusjirk ilma tipseid arvutusi tegemata. Vilja tuua, mille poolest see erineb timardatud
vastusest/tulemusest.

Juhtida tdhelepanu, et matemaatika iilesannetes on antud tépsed arvud, st kui tekstis on 6eldud,
et vahemaa on 2 km, siis see on tépselt 2 km. Reaalelus deldes 2 km, on see tihti aga iimardatud
ja tegelik pikkus voib olla 2 km ja 50 cm, 2 km ja 2 m voi ka 1 km ja 950 m. (Saab arutleda, et
mis on fakt, mis on ligikaudne suurus ja mis on hinnang.)

Enamjaolt joonestatakse arvkiirt horisontaalsena ja suunatuna vasakult paremale. Arvkiirt
vOiks vaadelda ka vertikaalsena sarnaselt termomeetrile. Selline seos voib olla abiks
Opiraskustega Opilastele.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
Suurte arvude teemade kisitlemine on seotud jargnevate teemadega:
o Piikesesiisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jirk kasutusel ning samuti ka
astronoomilise {ihiku mdiste olemas. Saab korrata paikesesiisteemi.
e Rahatarkus. Riigieelarve.
¢ Info modtithikud informaatikas.

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Arvu kuup.
Arvavaldise viértus ja lihtsustamine.

Eelteadmised:
e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

korrutab ja jagab kirjalikult 1000 piires;

tunneb tehete jdrjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste viirtuse;

sOnastab ja esitab {ildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise

omadus) ning kasutab neid arvutamise holbustamiseks;

e soOnastab ning esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise omadust ning arvule
vahe liitmise omadust ning kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

e teab, mis on arvu ruut ja oskab seda leida;

4. klassis on késitletud iilesande/probleemi lahendamise etappe.

Oppesisu:
e Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte pdohiomadused ning nende rakendamine.
Tehete jérjekord.
Arvu ruut.
Arvu kuup.
Avaldise véirtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgudest viljatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise skeem.
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Pohimoisted:

arvavaldis

arvu ruut

arvu kuup

arvavaldise lihtsustamine

Opitulemused

©)

oskuste ja teadmiste tapsustused

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vidiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
rakendab tehete jirjekorda;
o tunneb ja rakendab tehete jérjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
o avab sulge arvavaldiste korral; toob tihise teguri sulgudest vélja;
o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab selle véértuse;
leiab arvu ruudu ja kuubi,

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tihendust ja oskab leida arvu kuupi;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi tilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi etappe ja kasutab
skeemi llesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja
pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu
ja arvu kuupi;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jarjekord, tehted), mirkmete tegemine (tekstist andmete véljakirjutamine,
skeemi koostamine), analoogiate loomine ja iildistamine (arvu ruut ja arvu
kuup; tehted miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste iilekandmine
algebrasse);
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¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel naturaalarvudega ja arvavaldiste
lihtsustamisel.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Arvu kuubi késitlemise saab/vaib iihendada teemaga risttahuka ruumala leidmine.

Naidata analoogiat arvu ruudu ja ruudu pindala ning arvu kuubi ja kuubi ruumala vahel.
Lihtsustamine.

Tuletada meelde peastarvutamise strateegiaid, mis voimaldavad lihtsamalt arvutada.
Selgitada, miks nimetatakse seda just lihtsustamiseks.

Tuletada meelde arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate rithmitamise ehk
ithenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise omadus)
arvutamise lihtsustamiseks ja

korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite rithmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;

Tuua nditeid arvutamistest, kus ilmneb lihtsustamise kasumlikkus (nii sulgude avamine, kui
ithise teguri sulgudest vélja toomine).

Niiteks: 4 - (25 +2) ja 17 -27 — 17 - 22.

Meenutada iilesande lahendamise etappe ja peamisi strateegiaid, mida on Opitud 4. klassis.
Esmalt milu jirgi. Uhisaruteluna tekivad strateegiate loetelu ja neid téhistavad mérksdnad. Kui
loetelu on valmis, siis lasta Opilastel valida loetelust need, mida nad on viimasel ajal kasutanud.
Tekstiilesannete juures poodrata tdhelepanu iseseisvale, mottega lugemisele. Oluline on aru
saada, mis on antud ja mida on vaja leida. Juhtida tdhelepanu seoste skemaatilistele,
visuaalsetele kirjapanekutele. Ndidata kuidas on kasu teksti kohta esitatavatest kiisimustest. Iga
iilesande juures ei ole koikide tehete sooritamine vajalik, piisab avaldise moodustamisest ehk
iilesande andmete matemaatilisse keelde tdlkimisest. Podrata tdhelepanu tulemuse
kontrollimise voimalustele ja vajalikkusele.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Suhtluspddevus. Emakeel.

Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise juures on viga oluline teksti mdistmine
ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise iilesannete tekste koostades tuleb olla
sOnastustes tdpne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada sobivat stiili ja sGnavara. Jargida

Suhtluspiddevus: esitab oma seisukohti ja kuulab riihmakaaslasi, védrtustab digekeelsust ja
véljendusrikast keelt.
Eneseméératluspddevus: hindab oma panust rithmatddsse.

hea tava, et lilesandes ei oleks liiga palju liigset infot.
Digipéddevus: osaleb digitaalses sisuloomes.

Jaguvus. Jaguvustunnused.
Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud. Kordarvud.
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Eelteadmised:
e oskab nii jagamist kui jadgiga jagamist;
e teab moisteid paaris ja paaritu,
e teab jagumise moistet ning oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega.

Oppesisu:
e Paaris- ja paaritud arvud.
e Arvude jaguvus.
e Jaguvuse omadused.
e Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).
e Arvu tegurid ja kordsed.

Arvude suurima tihisteguri ja vihima iihiskordse leidmine.
e Alg- ja kordarvud.
e Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Pohimaoisted:

e paaris- ja paaritud arvud
jaguvus
arvu tegurid
arvu kordsed
arvude suurim iihistegur (SUT)
arvude vihim iihiskordne (VUK)
algarv
kordarv
algtegur
algteguriteks lahutamine
jaguvustunnus
ristsumma
algoritm

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e cristab paaris- ja paarituid arve;
O teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja {ildistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;
e cristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;
o teab algarvu ja kordarvu mdisteid
O teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;
o oskab kindlaks méairata 100 piires, kas arv on alg- vdi kordarv;
o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika pShiteoreem);
e kasutab moisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;
o moistab, mida tdhendab vdhim vdimalik ja suurim vdimalik ning miks on
kasulik leida SUT ja VUK
o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vdhima iihiskordse (VUK);
e soOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
o oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
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leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

mdistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu mistahes kordne
jagub etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada liidetavate voi vidhendatava ja vihendaja
jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab olukordade
voimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks lahutamist, SUT-i
ja VUK-i leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel saab kasutada

arvude jaguvust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
kasutab matemaatika Sppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(jagamine, paaris ja paaritud arvud, jidgiga jagamine), mirkmete tegemine
(tekstist vajalike andmete viljakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse
omadused ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
iildistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on {iiheselt esitatav algtegurite
korrutisena);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja moistete

omandamisel.

O O O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Tahelepanu podrata moistete korrektsele kasutamisele: tegur, kordne, jagub, jagab, jagaja. Mis
on jaguvuse omadused ja mis on jaguvustunnused.

Jaguvuse omadusi vaatlema asudes meelde tuletada tehete tulemuste paarsus paaris ja paaritute
arvude korral.

Jaguvuse omadustest vaadelda:

summa jaguvus etteantud arvuga, kui teame, et molemad (koik) liidetavad jaguvad
etteantud arvuga;

liidetava jaguvust etteantud arvuga, kui teame, et summa ja teine liidetav (koik
tilejddnud liidetavad) jaguvad etteantud arvuga;

korrutise jaguvus etteantud arvuga kui teame, et liks teguritest jagub etteantud arvuga;
summa jaguvus etteantud arvuga, kui liidetavaid on rohkem kui liks ning nende seas on
etteantud arvuga jaguvaid ja mittejaguvaid arve.

Jaguvuse pohiomadused tuletada/selgitada vaadeldes objektide kogumeid.
Uurida, kas ja kuidas mdjutab jaguvust, kui muuta objektide arvu kogumites voi lisada
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objektide kogumeid.

Jaguvustunnuseid avastada konkreetsete ndidete ja arvudega, aga selgitada/ndidata, kust need
tulevad ehk miks alati kehtivad. Hea vOimalus korrata arvu esitust kiimnendsiisteemis.
Hindamisel arvestada vaid oskust kasutada jaguvustunnuseid.

Arutleda, milleks meile iildse on vaja jaguvustunnuseid tdnapdeval, kus arvutiga saab ka suurte
arvude korral kiiresti leida, kas arv jagub etteantud arvuga voi mitte. Tuua néiteid, kus saame
kiiresti kontrollida tulemust.

Naiteks. Kas vastav aasta oli liigaasta voi mitte.

Kui laagris on 147 last, siis mitmest lapsest koosnevaid riihmi on vdimalik moodustada, kui
tahame, et koik riihmad oleks sama suurusega.

Selgitada ja ndidata Eratosthenese sdela (algarvude véljasdelumine) pohimotet (selgitada
algoritmi). Siin on hea vdimalus avastada ja selgitada, et kui N on kordarv, siis peab leiduma
sellel arvul algarvuline tegur p nii, et p? ei ole suurem kui N.

Algteguriteks lahutamine.

Moiste on keeleliselt huvitav, me lahutame teguriteks, mitte ei jaota/jaga teguriteks. Saabki
selgitada, mis on iildse mdisted, kuidas need on kujunenud ning miks neid vaja.

Viiksemate arvude korral ei ole keeruline leida algteguriteks lahutust peast, vaja teada
korrutustabelit ja algarve. Lahutades jark-jargult teguriteks kuni joutakse algteguriteni, on
peaaegu kdigile moistetav, visuaalselt haaratav (nn tegurite puu) ja vastuse leidmiseks
meetodina sobiv. Suuremate arvude algteguriteks lahutamise juures saabki kasutada meetodeid
kuidas kindlaks teha, kas tegu on algarvuga voi kordarvuga.

Aritmeetika pohiteoreem: Iga kordarv on esitatav oma algtegurite korrutisena. Seejuures
voivad iihe ja sama kordarvu kaks algteguriteks lahutust erineda vaid tegurite jirjekorra
poolest.

Teoreemi nimetus juba litleb, et arvude algteguriteks lahutus on oluline. Tekib kiisimus, kas see
oli kunagi oluline voi on sel ka tdnapdeval arvutite ja Al- ajastul oluline roll?

Lisaks tegurite puule kisitleda kindlasti ka algteguriteks lahutuse algoritmilist leidmist. See
ilmestab hésti matemaatika olemust, otsitakse voimalikult ratsionaalset mudelit, skeemi, mis
alati tootab. Nii nagu programmeerimiseski, otsitakse voimalikult ratsionaalset programmi, mis

Suurim thistegur ja vihim tihiskordne.

Poorata tdhelepanu mdistetele suurim vOimalik ehk maksimaalne ja vdhim vdimalik ehk
minimaalne. (On 31 kuubikut, neist 20-1 on punane tahk, 25-1 sinine, 18-l roheline. Leia
kuubikute vihim v3imalik arv, millel on kdiki nimetatud vérvi tahke.)

annab soovitud tulemuse.

Teades peast korrutustabelit, ei ole vidiksemate arvude korral {ihistegurite ja - kordsete leidmine
ning vastavalt neist suurima, vihima leidmine keerulised. Tuleks siiski leida SUT-i ja VUK-i
ka suuremate arvude korral, kasutades nende arvude algteguriteks lahutamist. Oluline mdista,
et millised antud arvude algteguritest peavad kuuluma SUT-i vdi VUK-i algtegutiteks
lahutusse.

Tutvustada moistet tihistegurita arvud. Motiskleda, miks selline mdiste on kasulik. Tuua néiteid
arvudest, mis kindlasti on {ihistegurita.

Arvuteooria moisted/omadused on aluseks paljudele loendamisiilesannetele, kus on antud
teatud hulk tingimused ja tuleb leida kdik vastavad arvud. Hea voOimalus tegeleda
loendamisstrateegiatega.
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Niiteks. On antud kuuekohaline arv 1392 _ _ (milles on puudu iiheliste ja kiimneliste numbrid)
ja teada on, et see jagub arvuga 2.

a) Mitu erinevat vdimalust on puuduvate numbrite kirjutamiseks?

b) Mitu erinevat vdimalust on puuduvate numbrite kirjutamiseks, et saadud arvus oleksid koik
numbrid erinevad?

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Leida ja
sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle usaldusvaarsust.
Opipidevus: seostab oma varasemate teadmistega.
Labiv teema: “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Vajaliku teabe leidmine.
Loimitud teemad, valdkonnad: kdeline tegevus.
Labiv teema: “Elukestev Ope ja karjdiri kujundamine”. Tutvub IT-valkonna toodega.
Uldpiédevused ja dppekava lidbivad teemad.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Omandab teadmisi tehnoloogia toimimise

kohta. Moistab uuenduste moju elukvaliteedile.

e Libiv teema “Elukestev Ope ja karjdéri kujundamine”. Tutvub IT-valkonna t66dega.

Loimitud teemad, valdkonnad: IT, karjiér.

Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega.
Kimnendmurd

Eelteadmised:

e teab hariliku murru moistet, teab murrujoone tihendust ning oskab selgitada hariliku
murru lugeja ja nimetaja tdhendust.;

e oskab vorrelda samanimelisi murde, teab tervikust osa leidmist ja antud osa jérgi
terviku leidmist;

e 4 klassi loodusdpetuses on dpilased kohanud/kuulnud kiimnendmurde, kiimnendmurde
on kuulnud ja ndinud igapdevaelus;

e 4. Kklass - teab rahaiihikute juures, kuidas loetakse kiimnendmurde, aga ei tea moistet.

Murdarv.

Harilik murd.
Kiimnendmurd.
Kiimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru timardamine.

Oppesisu:
e MOootihikud. Mootithikute siisteem.

Pohimaoisted:

e murdarv
harilik murd
murru lugeja
murru nimetaja
murrujoon
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kiimnendmurd

kiimnendmurru tdisosa ja murdosa
kiimnendkohad

kiimnendikud

e sajandikud

e tuhandikud

e ratsionaalarvud

e pikkusiihik

e pindalatihik

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e teab hariliku ja kiimnendmurru madisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o teab, et murrujoonel on jagamismairgi tihendus;
o kujutab harilikke murde arvkiirel;
o oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
e loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);
o modistab kiimnendmurru tdhendust;
o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
o on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti;
o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;
e {imardab arvu ette antud jérguni;
o ilimardab kiimnendmurde etteantud jérguni;

e jirjestab ja voOrdleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud);

e moistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid;

o tunneb modtiihikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli, kilo);
o teab ja teisendab pikkus- ning pindalatihikuid;
o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kiimnendmurdude Oppimisel kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik murd), analoogiate loomine (naturaalarvud ja
kiimnendmurrud ning nende ehitus, limardamine, harilikud murrud ja
kiimnendmurrud), tildistamine (mdodtiihikute eesliited kilo, milli, senti, detsi);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks
Kiimnendmurru olemust vaadelda koos/vordlevalt hariliku murruga.
Kiimnendmurdude vordlemist saab harjutada 1dbi méngude.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
Info kogumine. Umardatud kiimnendmurrud meie iimber.
Otsib limbrust vaadeldes ja/véi internetist reaalelulisi néiteid, kus kasutatakse

86



Simuna Kooli dppekava

kiimnendmurdude timardamist. (Kiirus, hinnad, kiituse hind - selle kuvamine.)
Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Oskab leida ja

sédilitada digivahendite abil infot ning

Opipidevus. Seostab oma varasemate teadmistega. hinnata selle usaldusvasrsust.

Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus™. Vajaliku teabe leidmine.

Lo6imitud teemad, valdkonnad: rahatarkus.

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.
Eelteadmised:

teab nelja pohitehet ja tehete jérjekorda naturaalarvude korral;
teab harilikku murdu ja kiimnendmurdu;
moistab murru olemust.

Oppesisu:

~

Neli pohitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jérjekord.

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
jakirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim tihine nimetaja on kuni 100);
o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000
ja 0,1; 0,01; 0,001);
o korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav ja jagaja
on kuni kolme kiimnendkohaga);
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
o moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel naturaalarvudega
ja kiimnendmurdudega ning kasutab neid dppimisel;
o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades iihe tundmatuga
vorrandi, mis sisaldab iihte tehet;
o lihtsustab iihe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi arvutab tdhtavaldise védrtuse;
rakendab tehete jarjekorda;
o tunneb tehete jédrjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega;
lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise védrtuse;
o oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete
tulemuste kontrollimiseks; teab iilakoma voi tithikut klasside eraldajana;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o analiitisib iilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia lahendamiseks;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega arvutamisel.
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o)
Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Poorata tihelepanu sarnasustele ja erinevustele arvutamisel naturaalarvudega.

Juhtida tdhelepanu, et kiimnendmurdude kirjutamisel kasutame koma tdisosa ja murdosa vahel,
aga osades kultuuriruumides punkti ning seal kasutatakse koma hoopis arvu jérgu markimiseks.
Meil kasutatakse sageli punkti hindade kirjutamisel.

Téhelepanu podrata, kas korrutis on vdiksem voi suurem kui teine tegur kui esimene tegur on
ithest viiksem kiimnendmurd ning kas jagatis on suurem voi védiksem jagatavast, kui jagaja on
arvust 1 viiksem kiimnendmurd.

Oluline, et dpilane oskaks hiljem kontrollida tulemusi.

Kalkulaatori kasutamine.

Kuidas sisestada arve, tehteid, arvavaldisi, kuidas sisestada sulge. (Téisosa ja murdosa
eraldajaks on kas koma voi punkt ning kas arvuklasside eraldajaid kuvatakse ja kuidas.) Tuua
néiteid, kus kalkulaator annab iimardatud tulemuse.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
Suhtluspiddevus. Emakeel.
Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise juures on véga oluline teksti mdistmine
ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise iilesannete tekste koostades tuleb olla
sOnastustes tépne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada sobivat stiili ja sOnavara. Jargida
hea tava, et lilesandes ei oleks liiga palju liigset infot.
Erinevad tekstiilesanded 16imivad erinevaid teemasid, padevusi.
Naiteks:
1. Leia ajavait, kui iiletada lubatud kiirust 10 km/h, 20 km/h ja 30 km/h vdrra ning lébitav
vahemaa on 10 km, vahemaa oleks 100 km.
Labiv teema “Tervis ja ohutus”. Vairtustab enda ja teiste ohutust.
2. Toidukorvi maksumuse arvutamine.
Rahatarkus.
3. Tervislik toitumine. Toitained.
Labiv teema “Tervis ja ohutus”. Vairtustab enda ja teiste ohutust.

Andmed
Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Oppesisu:
e Arvandmete kogumine ja korrastamine.
e Arvude aritmeetiline keskmine.

Pohimoisted:

e sagedus
sagedustabel
skaala
diagramm
tulpdiagramm,
joondiagramm
aritmeetiline keskmine
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Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid,
o tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;
o toob niiteid skaala kasutamise kohta igapédevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid iseloomustada;
e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;
o valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme joonistades/koostades;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);
e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka kiisitledes;
korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
oskab analiiiisida kogutud andmete pohjal leitud tulemusi;
kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh moistab, et etteantud arvude
aritmeetiline keskmine peab jaidma suurima ja vdhima véértuse vahele);
e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vdi tulpdiagrammina,
pohjendab valikut;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
¢ hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete
korrastamisel ja analiiiisimisel.

0O O O O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Kiisimustiku koostamisel kaasata Opilasi ja poorata tdhelepanu kiisimuste korrektsele
sonastamisele. Piistitada selge eesmirk ja arutleda, milliseid kiisimusi on vaja selle
teadasaamiseks esitada. (Tutvustada ka andmekaitset.)

Maiste mood ei ole kiill Opitulemusena kirjas, aga sagedustabelit tehes see selgub ning seega
voib késitleda tutvustavalt ka madistet.

Néidata aritmeetilise keskmise seost tasakaaluga.

ledpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
Suhtluspiddevus: selge viljendus, viirtustab oOigekeelsust, andmete pdhjal seisukohtade
kujundamine ja nende véljendamine ja pdhjendamine, lugupidav suhtumine kiisitletavasse.
Ettevotlikkuspiddevus: nditab algatusvoimet, seab eesmirke, koostab plaani, vastutab tulemuste
eest.
Digipddevus: leiab ja sdilitab digivahendite abil infot, hindab selle asjakohasust ja
usaldusvairsust, kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid.
Sotsiaalne ja kodanikupddevus: on vastutustundlik kodanik ja jérgib norme.
Enesemaiiratluspddevus: uurimise teema valimine - oma huvide tundmadppimine.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Tuvastab kuuldus, ndhtus teavet.

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus”. Opib tundma enda ja teiste digusi

(andmekaitse) ning mdistab nendega kaasnevat vastutust.
Loimitud teemad, valdkonnad.
Eesti keel (visuaalselt esitatud info pohjal lihtsamate jdrelduste tegemine, seoste leidmine,
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kiisimustiku koostamine).

Arvandmete illustreerimist saab 16imida kdikide valdkondadega:

ilmavaatlused, kultuur, rahatarkus, liikumisaktiivsus, kehalised v&imed, hobid,
litkluskditumine, ohutus, sonaliigid, ké&dnded, lause liikide analiiiis, elusorganismide
kditumine, toitumine, keskkonnaprobleemid, sportlikud saavutused jne.

Inimesedpetus: minu ja teiste tunnused ja olulised isikuandmed, tervisenditajad.

Kehaline kasvatus: minu tervislik seisund.

Loodusdpetus: looduspéevik.

Informaatika: digiseade toGvahendina.

Algebra
Avaldis. Vorrand. Valem.

Eelteadmised:
e oskab selgitada moisteid avaldis, arvavaldis, avaldise véartus;
e teab, mis on vOrdus ja mis on vorratu;.
e oskab arvavaldise korral avada sulge ja tihise teguri tuua sulgudest vélja;
e 4. Kklassist teab, mis on kiirus.

Oppesisu:
e Avaldiste koostamine ja védrtuste leidmine.

e Vorrandite koostamine ja lahendamine.
e Valemi kasutamine.
e Probleemiilesannete lahendamine.
e Tekstiilesannete lahendamine.
Pohimoisted:
e avaldis
e tdhtavaldis
e lihtsustamine
e arvavaldis
e valem
e muutuja
e tundmatu
e vorrand
e vorrandi lahend
e vorrandi lahendamine
e iihetehtelise naturaalarvulise vorrandi lahendamine
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
e selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
o tunneb édra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;
o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab moisteid digesti;
o kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid téhtavaldisi;
o kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on seotud Kkiirus,
teepikkus ja aeg, mis on {imbermddt ja mis on pindala;
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o teab ja kasutab pindala, iimbermdddu ja kiiruse valemites kasutatavaid tdhiseid
S,P,v, t,s;

o kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend;

o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

e avaldab lihetehtelisest vordusest tundmatu;
e leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

o lahendab {ihte tehet ja naturaalarve sisaldava vdorrandi kasutades tehete
omavahelisi seoseid ja analoogiat;

e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse;

o lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi arvutab téhtavaldise véértuse;

e selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi lilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (vOrrandi koostamine,
visualiseerimine, visandamine, tabeli koostamine, seoste kirjapanek, alustamine
16pust);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust iilesande kontekstiga;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist ja analiiiisi
probleemiilesannete lahendamisel;

e Jahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
¢ hindab oma arengut vorrandite koostamise ja lahendamise omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Alustada arvutamisseaduste ja arvavaldiste meelde tuletamisega. Uurida, mis juhtub, kui
asendada arvavaldises moni suurus tihega. Uldistada sulgude avamine ja teguri sulgudest vilja
toomine.

Selgitada visualiseerides, miks ei saa sooritada liitmist/lahutamist, kui iiks liidetavatest sisaldab
muutujat ja teine mitte, aga miks siis, kui liks tegur (v0i jagatav, jagaja) sisaldab muutujat ja
teine mitte, saame korrutamise (jagamise) sooritada.

Poorata tahelepanu madistete digele kasutamisele, kas meil on antud avaldis, vordus vOi saame
seost valemiks nimetada.

Korrata ja kinnistada, mis on kiirus ning kisitleda kiiruse valemit.

Hea voimalus 16imida II kooliastme loodusdpetusega, kus késitletakse ka tuule kiirust ja joe
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voolukiirust.

Kinnistada 4. klassis Opitud ristkiiliku pindala ja timbermdddu valemeid. Koostada
ristkiilikutest moodustuvaid kujundeid, kus on antud erinevad m&dtmed. Opilase iilesandeks
on leida sobiv osadeks jaotamine, mille korral on vdimalik koostada vordus pindala
leidmiseks.

Uldtuntud valemitest saab vaadelda ka kehamassiindeksi leidmist, mille saamiseks tuleb jagada
isiku kaal kilodes tema pikkuse ruuduga meetrites (16iming inimesedpetusega, késitletakse
teemat 5. klassis.

Vorrandite lahendamise juures késitleda, kuidas vajadusel endale meelde tuletada, millise tehte
abil saab tundmatut leida.

Avaldiste moodustamise juures harjutada véljendite “on vorra suurem”, “on vorra viiksem”,
“on korda suurem”, “on korda véiksem” kirjapanemist.

Samuti vaadelda, kuidas kirja panna jirjestikuseid naturaalarve, arvu kordseid ning jadgiga
jagamist. Hea vdimalus korrata jaguvuse teemat.

Avaldisi ja vorrandeid koostades pole alati vajadust neid lahendada, pigem poorata tdhelepanu
avaldiste ja vorrandite koostamisele ning ratsionaalsele tdhistamisele.

Lahendada erineva kontekstiga ja erinevate lahendusstrateegiatega iilesandeid.
Liikumisiilesannete juures kasutada visualiseerimist ja skeemide joonistamist. Lahendad
tekstiilesandeid, kus kasulik on alustada kirjeldatud olukorra 16pust ja liitkuda alguse poole ja
kus tundmatuga on kasulik tihistada otsitavast erinev suurus.

Tekstiilesannete koostamise juures tdhelepanu poorata nii lilesande lahenduse keerukusele,
teksti sisule kui keelelisele korrektsusele. Mida rohkem tingimusi iilesandele seada, seda
keerukamaks see muutub (nditeks anda ette, vdhemalt mitu tehet tuleb teha ja/voi
lahendusmeetod). Koostatud iilesannetele esitada ka lahendused.

Tekstidest arusaamist tuleb harjutada. Kasutada voib nn poolikuid tekste/avatud iilesandeid,
kus kdik andmed ei ole antud, et esitatud kiisimusele saaks vastata. Opilaste iilesandeks on
moelda, et milliseid tingimusi, seoseid vdi andmeid oleks juurde vaja, et saaks kiisimusele
itheselt vastata ja milliste lisamise korral jddb vastuseid rohkem kui iiks. Kasutada teksti
analiiiisi, leides vOimalikult palju ja erinevaid kiisimusi, millele saab antud andmete ja seoste
pohjal iiheselt wvastata (lihtsamad versioonid on valikvastustega ja keerukamad
vastusevariantideta.)

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Matemaatika - loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus. Suudab kasutada matemaatikale
omast keelt, siimboleid, meetodeid. Siin teemas késitletavad moisted avaldis, vorrand ja valem
just selle pddevuse aluseks.

Suhtluspddevus. Viljendab ennast selgelt, véddrtustab digekeelsust ja viljendusrikast keelt
iilesandeid koostades.

Loimitud teemad, valdkonnad metoodilistest soovitustest.

Loodusteadused: kiirus.

Inimesedpetuse: kehamassiindeks.

Ainesisene 10iming: pindala, imbermdot.

Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine
Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge.
Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.
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Eelteadmised:

e teab ja oskab kasutada maisteid sirge, 16ik, murdjoon, punkt;

e oskab j
pikkust
e teab, m

Oppesisu:

oonestada etteantud pikkusega 16iku ja mdodta 16igu pikkust, leida murdjoone

is on arvkiir ja oskab arve sinna mérkida.

e Sirge, 151k ja kiir.
e Nurkade liigid.
e Nurga suurus ja selle mootmine.

Pohimoisted:

o sirgloik

kiir
sirge
nurk

mall

murdjoon

nurga tipp
nurga haar
nurkade liigid
sirgnurk
taisnurk
niirinurk
teravnurk
nurgakraad

kdrvunurgad
tippnurgad
Siimbolid: £,°

Opitulemused

o oskuste ja

e joonest
o
o

e joonest

teadmiste tipsustused

ab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu;

joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende erinevusi;

mérgib ning tihistab punkte sirgel, kiirel ja 1digul;

ab, liigitab ja modddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,

kdrvunurgad, tippnurgad);

o

@)
@)

O

joonestab nurga, tihistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimboli ja
tahtedega;

vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,

joonestab teravnurga, nlirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;
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o arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

o joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki ja oskab mddta
seal etteantud nurkade suurusi.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Poorata tihelepanu, et nurk on defineeritud tasandil ja kuidas seda téhistada, et millal vdib ja
saab tdhistada tihe tdhega ja millal mitte.

Taisnurga tdhistuse traditsioon meil ja mujal.

Joonestada nurki etteantud suurusega joonestusprogrammi kasutades ning modta
joonestusprogrammis nurkade suurusi.

Saab meelde tuletada seieritega kell ja selle numbrilaud ning leida seierite vahelisi nurki.

Hea voimalus teha riithmat6od ja duesdpet. Nurgad iimbritsevas keskkonnas.

Mairgata erinevaid nurki timbritsevas keskkonnas ja hinnata nende suurust. Teha foto, millelt
pérast digivahenditega mdodta nurga voimalikult tipne suurus. Juhtida tdhelepanu, et kuidas
jaadvustada nii, et pildilt saaks pdrast mdota nurga suurust voimalikult tépselt.

Kui malliga modtmine Opilastel selge, siis vOib tutvustada ka teisi modtevahendeid
(nt.digitaalsed loodid) ja rakendusi, millega saab nurkade suurusi modta (automaatselt voi
lihtsalt digitaalset malli kasutades).

Kasutada loendamisega seotud iilesandeid, kus tuleb loendada teatud nimetusega, suurusega
nurki.

Viga hea teema ka pabeririba voltimiseks ja tekkivate nurkade omavaheliste seoste
avastamiseks.

Koostada vorrandeid, kus kasutatakse tippnurkade vordsust ja kdrvunurkade summat.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
Nurgad timbritsevas keskkonnas.
Digipddevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Sailitab
digivahendite abil infot.
Enesemaiiratluspddevus: analiilisib oma kditumist ja tegutsemist lilesande tditmisel, hindab
oma norku ja tugevaid kiilgi nii rithmas suhtlemisel kui iilesande lahendamisse panustamisel.
Enesemaiiratluspddevus: analiilisib oma kditumist ja tegutsemist lilesande tditmisel, hindab
oma ndrku ja tugevaid kiilgi nii rithmas suhtlemisel kui iilesande lahendamisse panustamisel.
Ettevotlikkuspiddevus: saab ndidata algatusvdimet, vastutada tulemuste eest, reageerida loovalt.
e Libiv teema “Tervis ja ohtus”. Mirkab ohuallikaid {imbritsevas keskkonnas. Oues
litkudes ja sobivaid fotosid piiiides kéditub ennast ja teisi ohtu seadmata.
e Libiv teema “Elukestev Ope ja karjddri kujundamine”. Fotograafi ameti tutvustamine.
Loimitud teemad, valdkonnad: litkumine, fotograafia, digitehnoloogia.
Nurkade joonestamine
Luua abstraktne kunstiteos, plitides virve ja elemente harmooniliselt kombineerida. Otsida
nditeid kunstiteostest, kus on olulised/esikohal nurgad. Nimetab joonisel olevaid nurki, jooni,
hulknurki. Konstrueerib ja moddab nurki ning hulknurga elemente, kasutades malli ja
joonlauda.
Kultuuri- ja vaartuspadevus: kujundatakse ilumeelt, véartustab loomingut, suudab ennast
kunstivahendite abil viljendada.
Sotsiaalne ja kodanikupiddevus: Suudab ennast teostada.
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Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Leiab ja
sdilitab digivahendite abil infot ning hindab selle usaldusvéérsust.

e Libiv teema “Elukestev dpe ja karjairi kujundamine. Opib tundma oma huve. Vastavalt
opilaste poolt valitud valdkondadele tegevuste/elukutsetega/toodega/hobidega
tutvumine. Opilase vdimete ja huvide dratundmine.

Loimitud teemad, valdkonnad: kunstidpetus.

Sirged tasandil
Eelteadmised:
e teab moisteid sirge, 101k, kiir, murdjoon, punkt, nurk tasandil;
e oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja modta 16igu pikkust, leida murdjoone
pikkust;
e oskab mddta nurga suurust ja joonestada etteantud suurusega nurka.

Oppesisu:
e Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

P6himéisted:
e 1dikepunkt
e paralleelsed -, 16ikuvad - ning ristuvad sirged
o liike ehk paralleelliike
e ristuvad 16igud

Tihised: | ja L
Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e joonestab ristuvad, ldikuvad ja paralleelsed sirged;
o eristab sirgete ristumist ja loikumist;
teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 10igud on omavahel risti;
tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
teab, et ldbi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult iihe ristsirge;
teab, et kui kaks sirget tasandil on risti {ihe ja sama sirgega, siis need kaks sirget
on paralleelsed;
o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja ldikuvaid sirgeid;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

0O O O O O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Eristada, mis on skitseerimine ja mis joonestamine. Lisaks joonestamisele hea teema kéeliste
tegevuste ja loomingulisuse rakendamiseks, néiteks voltimine Saab minna due ja seal leiduvate
vahenditega konstrueerida voimalikult tépselt paralleelseid ja ristuvaid jooni ning selgitada nii
vahendite valikut kui tehtud konstruktsioone.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
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Praktiline t66: Voltimised.
Opipadevus: oskab keskenduda dppeiilesande tditmisele.

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi loominguliselt.
Loimitud teemad, valdkonnad: kdeline tegevus.
Sirged, 16igud nurgad kunstis.
Mirkab etteantud kunstiteosel sirgeid ja nende vastastikuid asendeid, nurki. Opilane esitab
pildi/teose vastavad kirjeldused, kasutada teemas késitletud mdisteid.
Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.
Kultuuri- ja véartuspiadevus: kujundatakse ilumeelt ning vairtustab loomingut.
Suhtluspiadevus: véljendab ennast selgelt, vairtustab digekeelsust ja viljendusrikast keelt,
kasutab korrektset viitamist.

e Libiv teema “Kultuuriline identiteet”. Omandab teadmisi Eesti kunstist.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab digitehnoloogilisi lahendusi t66

tohustamisel, info otsimisel.

Loimitud teemad, valdkonnad: kunstidpetus, eesti keel.

Ruumala. Ruumalaiihikud.
Eelteadmised:
e teab moisteid pinnalaotus ja tunneb dpitud ruumiliste kujundite pinnalaotusi,
e teab pikkusiihikuid, pindalaiihikuid, mahuiihikuid (liiter, detsiliiter (dl), sentiliiter (cl))
ja thikruudu moistet.

Oppesisu:
¢ Ruumala.
e Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
¢ Ruumalaiihikud.

Pohimaoisted:
e kuup ja risttahukas
ruumala
ruumalaithikud (mm?, cm?, dm?, m?, liiter, detsiliiter, sentiliiter)
ithikkuup
kuubi ruumala
risttahuka ruumala
pinnalaotus

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e mdistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tihte V;
o hindab timbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;
e mdistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;
o kasutab iilesandeid lahendades mootiihikuid ja nende vahelisi seoseid;
e arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

96



Simuna Kooli dppekava

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (pindala,
pindalaiihikud, kuup, risttahukas), markmete tegemine, analoogiate loomine
(arvu ruut ja arvu kuup, ruumalaiihikute vahelised seosed);
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalaiihikute tundma dppimisel.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Tuletada meelde tihikruut ja selle abil pindala mddtmine. Analoogia pdhjal sisse tuua maiste
ithikkuup ja selle abil moota risttahukate ruumala.

Mootiihikute teisendamisel réhutada teisendamise pohimotet, ndidata siisteemi, mitte lihtsalt
nn pahe dppida.

Kindlasti vaadelda tutvustavalt ka ajaloolisi ruumalaiihikuid, mis on Eesti aladel kasutusel
olnud. Lasta otsida riike, kultuuriruume, valdkondi, kus praecgu on kasutusel
meetermdddustikust erinevad ruumalaiihikud.

Lisaks arvutamistele kasutada erinevaid ruumilist mdtlemist arendavaid iilesandeid (kehade
erinevad vaated, tahkude, tippude, servade loendamised).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
Risttahukad meie iimber
Leia timbritsevast ruumist risttahukaid. Skitseeri leitud objektid. Leia objektide mddtmed ning
arvuta nende pindalad ja ruumalad.
Digipéddevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja vdtteid.
Enesemaédratluspddevus: analiilisib oma kditumist ja tegutsemist iilesande tditmisel.
Loimitud teemad, valdkonnad: liikkumine.
Ajaloolised ruumala ja mahuiihikud ning ruumalaiihikud teistes kultuuriruumides.
Uldpédevused ja dppekava lidbivad teemad.
e Libiv teema “Kultuuriline identiteet”. Omandab teadmisi Eesti kultuuri/ajaloo kohta ja
teiste kultuuride vastastikku rikastavate mdjude kohta.
e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Teabe otsimine.
e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab digitehnoloogilisi lahendusi t66
tohustamisel.
Loimitud teemad, valdkonnad: ajalugu, kultuur.
Ainesisene 10iming: {imardamine.

Plaanimoot. Mootkava.

Eelteadmised:
e 4 klassi loodusdpetuses on kisitletud mdotkava;
e oskab teisendada pikkus-, pindala- ja ruumalatihikuid.

Oppesisu:
e Plaanimoadt.

Pohimoisted:
e plaan
e plaanimoat
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e mootkava

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
o selgitab plaanimdddu tdhendust;
o oskab etteantud plaani ja selle modtkava jérgi leida reaalsete objektide suurusi,
objektide vahelisi kaugusi.
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut plaanimdddu moistmisel ja kasutamisel;
e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja tulemusi.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks
Arutleda, mida ja milleks tuleb vihendada ja mida suurendada ning lasta tuua nditeid meid
iimbritsevast maailmast.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Plaani koostamine

Valmistada ruudulisele paberile (kas korteri, tdnava, linnaosa, spordi- v0i ménguvéljaku,
koduasula rohe- voi puhkeala voi tulevikumaja, -asula, -pargi jm) plaan, pohjendada mdotkava
valikut. Lisada mdddud ning arvutada pindalad ja iimbermdddud.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.

Opipidevus: planeerida t66 koostamine ja jirgida plaani.

o Léabiv teema “Elukestev Ope ja karjddri kujundamine”. Aitab tundma Oppida oma
voimeid, arhitekti elukutse tutvustamine.

e Liabiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Initsiatiivi toetamine, loominguliste
lahenduste leidmine probleemidele, koos tegutsemine.

Ettevotlikkuspiddevus: seada eesmairk, vastutada tulemuse eest.

e Léabiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab digitehnoloogilisi lahendusi t66
tohustamisel.
Loimitud teemad, valdkonnad: arhitektuur, loodusdpetus.

6. KLASS

Harilikud murrud

Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.
Eelteadmised:
e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust ja selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana
kujundist ja osana hulgast.;
e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);
e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

98



Simuna Kooli dppekava

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

leiab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

leiab arvu tegurid ja kordsed ning arvu suurima iihisteguri ja vihima iihiskordse;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

teab jaguvuse tunnuseid.

Oppesisu:

Harilik murd, selle pohiomadus.
Harilike murdude vordlemine.
Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).

Pohimoisted:

harilik murd

murru lugeja

murru nimetaja
murrujoon
taandumatu murd
lihtmurd

liigmurd

segaarv
ithenimelised murrud
erinimelised murrud
hariliku murru pdhiomadus
murru taandamine
murru laiendamine
murru laiendaja

arvu kordne

arvude Uihiskordne

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
teab hariliku moistet;
teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
tunneb liht- ja liigmurde;
teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima tihisteguriga, jdddes arvutamisel
saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;
jérjestab ja vordleb harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;
o teab, et murdude {ihiseks nimetajaks on antud murdude véhim {ihiskordne;

O O O O O

o O O
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e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana Idigust ja tasapinnalisest
kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; (harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel);
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Opilasel on ettekujutus harilikust murrust kui arvust, mis on tekkinud iihest vdi mitmest iihikust
koosneva terviku jaotamisest vordseteks osadeks. Murde on dpitud kujutama terviku osadena
joonistel ja arvkiirel.

Harilik murd kui osa tervikust (nditab, mitmeks vordseks osaks on tervik jaotatud ja mitu sellist
osa on voetud).

Harilik murd kui jagatis. Murru nimetaja ei saa vorduda nulliga.

Harilik murd kui suhe (osaméér).

Harilik murd (ka murd) on kahe tdisarvu a ja b jagatisena esitatud ratsionaalarvu avaldis kujul
a

E.
Tuleb rohutada, et
e naturaalarvul on iiks kuju, kuid kui kirjutame selle hariliku murruna, siis saame anda
talle 10pmatult palju kujusid;

. 1 ... :
e segaarv koosneb tdisosast ja murdosast: 13 =1+ 5 (tdisosa + murdosa), sest korrutises

2a, xy jdetakse korrutusmérk kirjutamata;

e scgaarvu teisendamisel liigmurruks tuleb madista, et 2 tervet teisendame neljandikeks

i 4 1 9
2- =2-—-+-==;
4 4 4 4

e taandamise vOi laiendamise teel anname antud arvule vaid teise kuju, kuid arvu véartus
jaédb samaks.

Taandamine ja laiendamine on podhimdisted ja nende sisu tuleb igal dpilasel omandada. Suureks
abiks on selle juures néitlikustamisel.

Taandada saame lugeja ja nimetaja iihisteguriga, taandada saab ka jark-jargult, kui lugeja ja
nimetaja on suuremad, siis algteguriteks lahutades ja leida SUT.

Laiendamine

e Laienda murdu 3 5-ga.

. . 315
e Millega on laiendatud i Z)?
. 3 . -
e Laienda murdu , himetajani 24.
. 312
~ 3_ 12,
e Kas on dige, et 7 75

Murdude vordlemise erinevad voimalused:

1) alustada, kui lugeja on 1;
2) vordsed lugejad;
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3) vdrdsed nimetajad;
4) veel voimalusi:

5 .7
e Kumb on suurem, ~ Vol §?

5 . 1 7 . 1
Murru gkorral on tervikust puudu > murru < korral on aga tervikust puudu ¥

11 .5 7
Kuna-> - siis=<-.
6 8 6 8

3 .7
e Kumb on suurem, 5 voi E?

3 A 7 S,
Son viiksem kui 5 (miks?), -5 On suurem kui 5 (miks?).

. 1 3 7
Jarelikult 5 < >

4 .5
e Kumb on suurem, 5 Voi Z?

4 . 5 . 4 _5
3< 1 (lihtmurd), i 1 (liigmurd). 3<3

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpadevused:
Digi-, 0pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméadratluspiddevus: Opilane teab veebikeskkondi,

kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdodks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja siimboleid.

Tunnetatakse harilike murdude olemust visuaalsete kujundite kaudu

. . N
e suur ring, millest saab vérvida sjas

e hariliku murru kdrval on ndhtaval ka tervik ja osa sellest, mille suurus vastab antud
harilikule murrule.

Praktiline t66: Voldib pabeririba % , i jne suurusteks osadeks.

Praktiline t66: Joonisel teha ldbi, et {ihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel. Néiteks:
123 4.

i
Loiming:
e voorkeelsed sonad -  Opilane kannab ette antud punktid (murrud) arvkiirele ja
tulemuseks saab niiteks ingliskeelse sona (fracture - murd);
e voorkeelsete veebilehtede kasutamine, millele voib eelneda voorkeeletunnis veebilehe
tolkimine;
¢ loodusdpetus - ohk ja selle jaotamine osadeks, seejdrel dhus olevate ainete osakaalude
leidmine ja kujutamine visuaalselt;
e cesti keel - arvsOnade kirjutamine, korrektselt sonastatud vastus ning iilesande
lahenduse selgitused;
e muusikas on takti mdiste ja taktimoot, nootide erinevad pikkused;
e to0Opetuses ja kunstiopetuses saab valmistada visuaalseid kujundeid (tervikud ja osad).
Libivad teemad:
e clukestev Ope ja karjdiri kujundamine - iseseisva Oppimise juurutamine veebipdhiste

ménguliste iilesannete kaudu;
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e keskkond ja jitkusuutlikkus - keskkonnateadliku kditumise kujundamine
vastavasisuliste iilesannete kaudu;

e viirtused ja kdlblus - korrektsuse ndoudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskdigus kui
ka suulises enesevéljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete
lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka tunnis.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

Eelteadmised:
e teab SUT ja VUK tihendust;
e liitmise seadused.

Oppesisu:
e Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
¢ Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
e Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille vdhim
ithine nimetaja on kuni 100;
o liidab ja lahutab ihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vihim iihine nimetaja
on kuni 100,
o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Alati ei ole reegli pdhe dppimine koige parem. Niiteks murdude liitmise reegel %Jr ==

d
d+cd . 2 1 Y S . N . .
% sobib 313 korral, aga ei sobi 513 (lihtsam ja otstarbekam oleks votta iihiseks nimetajaks

4, mitte 2+4).
Soovitused:
e kasutada Oppimisel jooniseid,
e kasutada alguses sonu:
1 viiendik + 3 viiendikku on 4 viiendikku,
1 vihik + 3 vihikut on 4 vihikut;

o liidetavate taandamise véltimiseks selgitada, et murrujoon asendab sulgusid.

Lahutamise votted:
. 1 3_5 3_2

"5 5
e 3- =

5 5

4 5 4
2=22.2=9
5 5 5

ul |

ledpiidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
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Uldpédevused:
Digi-, dpi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméératluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi,

kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetooks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja stimboleid.
Praktiline t66
Koostada tekstiilesanne, kus on kasutatud vilismaist mootiihikut, mis ei  ole
kiimnendsiisteemis. Niiteks Ameerika Uhendriikides on kasutusel pikkusiihikud jard, jalg ja
toll, massitihikud nael ja unts jne. (Kultuuri - ja vdirtuspadevuse toetamine)
Loiming:

e voorkeelsete veebilehtede kasutamine;

e cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused.
Libivad teemad:

e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevéljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks murdude liitmise ja lahutamise teemadel; kasutab tehnoloogia
abil saadud tulemusi enesehindamiseks.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine.
Eelteadmised:

e [ciab arvu tegurid ja kordsed;

e teab korrutamise reegleid.
Oppesisu:

e Harilike murdude korrutamine.

e Harilike murdude jagamine.

e Segaarvude korrutamine ja jagamine.
P6himoisted:

e poddrdarvud

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;
e kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);
e leiab arvu pdordarvu;
o tunneb pddrdarvu moistet;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;
o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
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e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
¢ hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Oluline on réhutada, et erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest tuleb korrutamisel ja
jagamisel teisendada segaarvud liigmurdudeks.

Tahelepanu tuleb juhtida ka sellele, et kui naturaalarvu korrutamisel naturaalarvuga arv alati
suureneb, siis murruga korrutades voib tulemus ka viheneda.

Korrutamise ja jagamise reegli tuletamisel toetuda joonisele.

Korrutamisel tiiiipvigade vdltimiseks:

¢ liitmine ja korrutamine samade arvudega - korvutada tihenimeliste murdude liitmist ja
4
I
e murru laiendamine ja korrutamine naturaalarvuga 4 -%ja laienda murdu % laiendajaga
4;
e scgaarvude liitmine ja korrutamine - viga selles, et korrutatakse naturaalarvud
omavahel ja murdosad omavahel;
e taandada alles siis, kui tehe on kantud iihisele murrujoonele.
Jagamisel tiitipvigade viltimiseks:
e korvutada korrutamist ja jagamist;
e podrata rohkem tdhelepanu erijuhtudele;
n

e viia naturaalarv kujule n = 7

. . S 3 4.3
korrutamist ( mis sarnane ja mis erinev) Srslast

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpadevused:
Digi-, 0pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméiratluspiddevus: Opilane teab veebikeskkondi,

kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdodks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja siimboleid.
Loiming:
e voorkeelsete veebilehtede kasutamine (inglise keel) - murdude korrutamine
e cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused.
Libivad teemad:
e viidrtused ja kolblus - silisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndoudmine nii
kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevéljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks murdude korrutamise ja jagamise teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks.

Arvutamine murdudega.

Eelteadmised:
e midrab 0dige tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liittmine/lahutamine);

e moistab kiimnendmurru olemust;
¢ iimardab kiimnendmurde etteantud jarguni.

104



Simuna Kooli dppekava

Oppesisu:

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

Pohimoisted:

kiimnendmurd

16plik kiimnendmurd

16pmatu kiimnendmurd

16pmatu perioodiline kiimnendmurd
perioodiline kiimnendmurd
kiimnendmurru periood
kiimnendl&dhend

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vahim {ihine nimetaja on kuni 100;
o arvutab tdpselt avaldiste vdirtusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke
murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega 16pptulemusi);
teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 18pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;
o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi [6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
o leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vdordleb harilikke murde
kiimnendldhendite abil;
rakendab tehete jirjekorda;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning
rakendab neid arvutades;
valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;
hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike murdudega
arvutamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks
Téhelepanu tuleb podrata tehetele harilike murdudega. Siin pannakse alus oskusele, mida ldheb
hiljem vaja algebraliste murdudega opereerimisel, ratsionaalavaldiste teisendamisel ning
vorrandite lahendamisel. Kui osatakse tehteid harilike murdudega, siis on tehted algebraliste
murdudega kergemini omandatavad.
Hariliku murru teisendamiseks kiimnendmurruks on 2 vdimalust:

a) laienda murdu nii, et nimetajaks oleks 10, 100, 1000 jne

1

_i:
5o 100 0,02
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b) jaga murru lugeja nimetajaga
¢) 2-=1:50=0,02
Liitmist ja korrutamist vorrelda - mis sarnast, mis erinevat.
Erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest tuleb korrutamisel ja jagamisel teisendada
segaarvud liigmurdudeks.
Korvutada korrutamist ja jagamist.
Juhtida tdhelepanu, et taandada ei tohi kahte eraldi seisvat murdu. Taandada ei tohi enne, kui
tehe on kantud iihisele murrujoonele.
Naturaalarvude korrutamisel arv alati suureneb, murruga korrutades voib tulemus ka vdaheneda.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
Digi-, dpi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemééaratluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi,
kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetooks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja siimboleid.
Loiming:

e voorkeelsete veebilehtede kasutamine;

o cesti keel - korrektselt sOnastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused;

e inimesedpetus - koostoo, teistega arvestamine.
Libivad teemad:

e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises enesevéljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks murdudega arvutamisel; kasutab tehnoloogia abil saadud
tulemusi enesehindamiseks;

e clukestev Ope ja karjddri planeerimine - Opilases kujuneb abstraktne ja loogiline
motlemine 14bi hariliku murru kasutamise elulistes iilesannetes.

Negatiivsed arvud
Taisarvud.

Eelteadmised:
e kujutab naturaalarve arvkiirele;
e vordleb ja jérjestab naturaalarve.

Oppesisu:
e Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
e Arvude jirjestamine.
e Kabhe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimaoisted:
e negatiivne arv
e positiivne arv
e vastandarvud
e tdisarvud
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e arvtelg

e nullpunkt

e kujutamisiihik

e punkti koordinaat
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
e Jloeb ja kirjutab tdisarve;
o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi
néiteid;
e leiab arvu vastandarvu;
o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null moodustavad
tdisarvude hulga;
o teab, et vastandarvude summa on null;
e jérjestab ja vordleb tiisarve;
o vordleb tdisarve ja jdrjestab neid,
o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;
o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
¢ hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Klassi seinale joonistatakse pikk arvtelg ja pannakse Opilased mdtlema, mis on nullist teisel
pool.

Lisaks temperatuurile tuua negatiivseid arve tutvustades sisse ka teisi néiteid:

ujumine vastuvoolu ja périvoolu, ajaarvamine, maapinna korgused alates merepinnast,
sissetulek ja viljaminek, kasum ja volg jm.

Negatiivse arvu mdiste kujunemisel on oht, et neid peetakse teatud liiki naturaalarvudeks:
nditeks -3° asemel iitleme, et on 3° kiilma (kirjutame naturaalarvuna). Selle viltimiseks on
parim viis tuua sisse arvtelg.

Seni kasutasime arvkiirt, mille otspunktiks on arvu null kujutis ning millele kandsime
naturaalarvud ja posititvsed murdarvud. Koos negatiivsete arvudega votame kasutusele
arvtelje, mille nullpunktist paremale poolele kanname endiselt positiivsed arvu, vasakule aga
negatiivsed arvud. Arvtelg vaib olla horisontaalne voi vertikaalne.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpédevused:
Digi-, dpi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemadratluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi,

kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetodks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja stimboleid.
Loiming:
e ajalugu - 1) vordle oma riigi ajaloo pikkust teiste riikide ja kultuuridega;
2) ajateljel kujutatakse mone kultuuri tahtsaid aastaarve ning nende andmete abil
koostatakse ja lahendatakse erinevaid iilesandeid;
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eesti keeles uudise koostamine voi videoloo filmimine monel matemaatilisel teemal, nt
homsest ei kasutata enam negatiivseid arve ja mis siis koik sellest juhtuks;
loodusdpetusega 16imimiseks saab korraldada duesdppe loodusnihtuste mootmiseks ja
andmete kogumiseks (hea, kui on vdimalus modta negatiivsete véadrtustega
temperatuure);

voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Libivad teemad:

vadrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises enesevéljenduses;

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks negatiivsete arvude teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud
tulemusi enesehindamiseks;

kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja
kultuuridega;

teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;

keskkond ja jitkusuutlik areng - arvutusiilesannetes kasutada keskkonnaga seotud
andmeid vai lasta Opilastel koostada ise iilesandeid nendel teemadel;

kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitdo esitlus arvutamisseaduste
teemal klassikaaslastele.

Arvutamine tiisarvudega.
Eelteadmised:

midrab Oige tehete jdrjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise
omadus) ning kasutab neid arvutamise holbustamiseks;

sonastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse, tegurite
riihmitamise ja summa korrutamise omadus);

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb tehete jdrjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega;
kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu:

Arvutamine tdisarvudega.

Pohimoisted:

arvu absoluutvaartus

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;
o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)
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o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist arvutustes;
o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutades;
e rakendab tehete jarjekorda;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutvaartust);
e leiab arvu absoluutvéirtuse;
o teab arvu absoluutvairtuse geomeetrilist tdhendust;
o leiab tdisarvu absoluutvairtuse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vimt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;
e valib tdisarve sisaldavate tlesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste
kontrollimiseks;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;
¢ hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Kahe negatiivse arvu liitmine.

Kirjalikult ndeks lahendus vélja sellisena: —12 + (-22) = —(12 + 22) = -34.

Kui on tegemist kahe erimargilise arvu liitmisega, siis on lahenduse algoritm eelnevaga
sarnane. Nditeks — 23 +21 =—(23 —-21)=-2

voi 32 -56=—(56—-32)=-24.

I"Jldpiidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Uldpddevused:
Digi-, 0pi-, sotsiaalne-, enesemairatlus- ja ettevotlikkuspadevus: dpilane teab veebikeskkondi,

kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdodks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; suudab ennast ja oma
seisukohti selgelt védljendada; toimetab eesmérgipéraselt ja vastutustundlikult.
Loiming:
digipiddevus: e-testide kasutamine
loodusdpetus - temperatuuri graafik
voorkeelsete veebilehtede kasutamine (tdisarvude liitmine ja lahutamine)
ajalugu - aastaarvud
eesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitus
inimeseopetus - eelarve, raha kogumine mingi eesmaérgi nimel
Libivad teemad:
e clukestev Ope ja karjdéri planeerimine - iseseisvalt vdikese uurimuse tegemine ja
oma t60 planeerimine;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid {ilesandeid,
et lahendada elulisi probleeme ning tohustada oma Oppimist ja to6d; kasutab
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tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;

e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;

e keskkond ja jatkusuutlik areng - looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine;
iilesannete koostamine keskkonnateemaliste infoallikate pohjal;

e kultuuriline identiteet - Eesti jaoks olulised ajaloosiindmused;

e tervis ja ohutus - rahatarkus.

Protsent
Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.
Eelteadmised:

e scostab madisteid ,,pool, ,,veerand* ja , kolmveerand*“ murdarvudega ja kasutab neid
elulistes iilesannetes (nt kellaaja iitlemisel, koguse arvutamisel, modtiihikute

teisendamisel;
e teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ja oskab korrutada hariliku ja
kiimnendmurdudega.
Oppesisu:

e Protsendi moiste.
e Osa leidmine tervikust.
e Tekstiilesanded.

Pohimoisted:

e protsent
osamaar
protsendiméar
laen
intress
intressimaar
lihtintress

Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
e selgitab protsendi mdistet;
o teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;
o leiab osa tervikust nii lihikumeetodi kui algoritmi abil;
o teisendab lopliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks

kiimnendmurruks voi Idpmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides madratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

e valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
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o lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides maéddratud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides midratud osa leidmiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmise kohta;
o modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi, mis sisaldab protsenti;
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
¢ hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Loimitakse varem Opitud hariliku murruga.

Arutletakse protsendi arvutamise pdhimdtete tundmise vajalikkuse iile — erinevad ametid.
Kus protsenti kasutatakse? Tulumaks, allahindlus, kdibemaks, programmide allalaadimisel
kuvatakse ekraanile diagramm, mis nditab kui suur osa programmist on juba arvutisse laetud,
litklusmérk, toidukaupade etikettidel kirjas, kui palju nad sisaldavad niiteks rasva, valku jne.
Moiste “osamiir” jadb Opilastele arusaamatuks. Regina Reinup pakub oma raamatus “Viike
protsendiraamat” kasutada osamddra asemel sdna osakaal (kui suur on osa kaalukus e téhtsus
tervikust).

Osamdidr on jagatis, mis nditab osa ja terviku suhet.

Osaméir voib esitada hariliku murru, kiimnendmurru voi protsendi kujul. Kdige olulisematel
osamairadel on olemas ka sonalised vasted: veerand, pool, kolmveerand, terve.

Tervik vastab 100%-le. Tervik voib olla vdga erineva suurusega. Tervikuks voib olla kooli
Opilaste arv, klassi Opilaste arv, tervik voib olla korvitdis dunu, samas ka liks dun.

Oluline oskus on ligikaudu vastust hinnata.

1/100 on suhtarv - osa millestki

1% = 1/100 osa, 10% = 1/10 osa jne

Teab seoseid:

veerand é 0,25 25%
pool é 0,5, 50%
kolmveerand 3 0,75 75%
terve § 1 100%

Osa leidmiseks osamééra jargi on kaks voimalust:
a) Uhe osa kaudu;
b) osaméira ja terviku korrutamise teel.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Uldpédevused:
Digi-, Opi-, sotsiaalne-, suhtlus-, eneseméddratlus- ja ettevotlikkuspddevus: Opilane teab

veebikeskkondi, kus saab kinnistada Opitulemusi; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d; oskab viljendada oma seisukohti viisakalt ja korrektse keelekasutusega;
kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; suudab
ennast ja oma seisukohti selgelt véljendada; toimetab eesmaérgipéraselt ja vastutustundlikult,
oskab analiiiisida leitud informatsiooni ning tdlgendada saadud tulemusi.
Loiming:
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inimesedpetus/kehaline kasvatus - kulutatud kalorid, toitumine, treeningud;
inimesedpetus - laenamine, eelarve, raha kogumine mingi eesmirgi nimel;
loodusdpetus - keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine;

too0petus ja kunstidpetus - visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi
seintele riputamiseks;

eesti keel - uuringu tegemisel kogutud andmete analiiisimine, kokkuvotte kirjutamine
ja esitlemine; korrektselt sOnastatud vastus ning iilesannete lahenduse selgitused.

Libivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon - tddtamine erinevate programmidega;

kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja
kultuuridega;

teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;

keskkond ja jitkusuutlik areng - arvutusiilesannetes kasutada keskkonnaga seotud
andmeid voi lasta dpilastel koostada ise iilesandeid nendel teemadel;

kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitdo esitlus protsendi teemal
klassikaaslastele; majandus teadmiste jagamine (maksud, intress, investeerimine);
tervis ja ohutus - inimtegevustest tulenevate Onnetuste analiilisimine ja nende
viltimine;

tervis ja ohutus — taldrikureegel;

elukestev Ope ja karjdédri planeerimine - iseseisvalt véikese uurimuse tegemine (

kiisitluste korraldamine: eesmirgi seadmine, ankeedi koostamine, andmete kogumine,
analiilisimine, visualiseerimine ning tulemuste esitamine).

Koordinaattasand

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.
Eelteadmised:

mérgib ning tihistab punkte sirgel, kiirel ja 1digul;

joonestab 10ikuvaid ja ristuvaid sirgeid sh digitaalsete vahenditega;
loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

loodusodpetuses on tutvunud kaardivorguga.

Oppesisu:

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase litkkumise graafik ja teised empiirilised graafikud.

Pohimoisted:

koordinaattasand

koordinaatide alguspunkt ehk nullpunkt
abstsisstelg

ordinaattelg

koordinaatveerand

koordinaatteljestik

punkti abstsiss

punkti ordinaat

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
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e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;
o madrab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
e joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;
o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkumise graafikuid;
o loeb andmeid temperatuuri ja litkkumise graafikutelt;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);
e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
e hindab oma arengut koordinaatteljestiku modiste omandamisel ja punkti asukoha
maiidramisel koordinaatteljestikus.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui ka lugeda. Tihelepanu pdorata
joonestusvahendite korrektsele kasutamisele (joonised teeme hariliku pliiatsiga).
Opiraskustega dpilaste puhul jilgida, et esmalt saaks koordinaatteljestik korrektne. Vajadusel
anda Opilasele véljaprinditud teljestik ette.

ledpiidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
Uldpédevused:
Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemédratluspiddevus: dpilane teab veebikeskkondi,
kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetodks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasoOpilaste t66d; kasutab erinevaid Oppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.
Loiming:

e geograafia, informaatika - minu koolitee (valmib koolitee kaart);

e kehaline kasvatus - maastikuméng;

e tO600petus ja kunstiopetus. Geogebra programmi abil tasapinnaliste kujundite ja

mustrite joonestamine;
e cesti keel - korrektselt sOnastatud vastus ning tilesannete lahenduse selgitused,
esitlemine;

e vOOrkeel- voorkeelsed veebilehed.
Labivad teemad:

e keskkond ja jatkusuutlik areng - looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine;
iilesannete koostamine keskkonnateemaliste infoallikate pohjal;

e tehnoloogia ja innovatsioon - GeoGebra programmi jirgi joonestamine. Nutiseadme
pohjal maastikuméngu korraldamine;

e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest (autode arv, Onnetuste
arv jm); meediast graafikute / teabe otsimine, selle digsuse hindamine ning puuduva
teave tuvastamine.
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Geomeetria
Ring ja ringjoon.

Eelteadmised:
e oskab joonestada ringjoont.

Oppesisu:
¢ Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
e Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

P6himéisted:

¢ ringjoone raadius
diameeter
ringi keskpunkt
ringjoon
ring
ringjoone pikkus
ringi pindala
arv T (Pii)

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;
o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
o joonestab etteantud raadiuse v3i diameetriga ringjoont;
e selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
o leiab katseliselt arvu & ligikaudse vairtuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;
o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tdhist C;
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);
e hindab oma arengut ringi ja ringjoone moiste omandamisel ja ringjoone pikkuse ning
ringi pindala arvutamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Ringjoone pikkuse ja ringi pindala valem tuletatakse rithmatoona.

Kui kiisitaks tdpset ringi pindalat vo1 imbermddtu, siis tuleb pii vastusesse sisse jétta.
Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpéddevused:
Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemdidratluspddevus: Opilane kasutab

digivahendeid eesmargipidraselt nii lilesannete lahendamisel kui oma t66 kontrollimisel;
hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d; kasutab erinevaid Sppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja
stimboleid.
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Praktilised t66d.
e Ornamentide joonestamine (lihtsam variant - dpilane joonistab pildi kasutades vaid
sirklit).

e Geomeetrilised konstruktsioonid (vitraaz).
e Joonestada kolmnurgale timberringjoon ja siseringjoon.
Loiming:
kunstidpetus - ndited iilal;
kunstidpetus, geograafia ja ajalugu - maketi ehitamine ;
too0petus ja kunstidpetus - erinevate kujundite meisterdamine; siimmeetria kujutamine
paberil kuivamata vérviga; ornamentide joonestamine;
e informaatika - Geogebra programmi tundmadppimine ja Geogebra programmiga
mustrite ning geomeetriliste piltide joonestamine.
Libivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks ringi ja ringjoone teemadel;
e kultuuriline identiteet - tutvustada erinevate kultuuride mitmekesisust.

Sektordiagramm

Eelteadmised:
e teab joon-ja tulpdiagrammi;
e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;
e loeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid iseloomustada.

Oppesisu:
e Sektordiagramm

P6himéisted:
e ringi sektor
e sektordiagramm
e tdispoore

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;
e illustreerib  joonestusvahendite = ja  IKT-vahendite  abil  arvandmestikku
sektordiagrammiga;
o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil;
e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- Vo1
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
e hindab oma arengut sektordiagrammi moiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;
e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades lahendamisel
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sektordiagrammi.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Sektordiagrammi saab ldimida koikide valdkondadega: ilmavaatlused, rahatarkus,
litkumisaktiivsus, kehalised voimed, liiklus, toitumine, keskkonnaprobleemid jne.

Kindlasti teha sektordiagramme konkreetse klassi Opilaste kohta (kontrolltoé hinded,
lemmikloomad jne).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, Libivad teemad

Uldpédevused:
Digi-, opi-, sotsiaalne-, suhtlus- ja eneseméadratluspiddevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus

saab kinnistada dpitulemusi; oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest;
hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t06d; kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; saab aru loetud tekstidest(diagrammidest)
ning oskab Opitavat materjali oma sdnadega selgitada.

Loiming:

e kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine; ringi jaotamine sektoriteks;

e geograafia, bioloogia, ajalugu, iihiskonna - ja inimesedpetus - maailm arvudes
(suuremad/ vdiksemad riigid, tihedamini / hdredamini asustatud alad, loomade ja
lindude andmed jne) ;

e cesti keel - iilesande lahenduste selgitused;

e matemaatika - eelnevalt dpitud teemade kordamine (ring, protsent jm);

e voddrkeel - vodrkeelsete veebilehtede kasutamine.

Libivad teemad:

e viirtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskdigus kui
ka suulises enesevéljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete
lahendamisel.

Peegeldus sirgest ja punktist.

Eelteadmised:
e Opilane joonestab sirge ja 16igu ning selgitab nende erinevusi.

Oppesisu:
e Peegeldus sirgest.
e Peegeldus punktist.

Pohimaoisted:

o telgsiimmeetria
slimmeetriatelg
peegeldustelg
kujutis
tsentraalstimmeetria
telgstimmeetriline kujund
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e vordsed kujundid
e punkti kaugus sirgest

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes stimmeetrilisi
kujundeid;

o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga stimmeetrilise punkti, antud
16iguga siimmeetrilise 10igu ning antud kolmnurga voi nelinurgaga
stiimmeetrilise kujundi;

e toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

o eristab joonisel stimmeetrilised kujundid;

o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;

¢ hindab oma arengut siimmeetria mdiste omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Kindlasti tuleb tuua niiteid siimmeetrilistest kujunditest meie l&himas iimbruses, looduses,
arhitektuuris jm.

Ulesanded, mis on seotud telgsiimmeetriaga ja geomeetriliste konstruktsioonidega, tuleks kdik
praktiliselt 14bi teha.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpédevused:
Digi-, sotsiaalne-, eneseméératlus-, kultuuri -ja vaartuspddevus: dpilane teab veebikeskkondi,

kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetooks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t60d; tunnetab geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ja loodusega.
e kunstidpetus - pildid siimmeetriale;
e kisitoo- tikivad simmeetrilisi rahvuslikke ornamentikaid;
e informaatika - Opilane tootab tarkvaraga GeoGebra, millega ta:  joonistab
koordinaatteljestikku kolmnurga
1) peegeldab kujundit x- ja y-telje suhtes
2) peegeldab kujundit koordinaatide alguspunkti suhtes
3) teeb tulemusest kuvapildi ja jagab veebiseinal
Libivad teemad:
o vidrtused ja kdlblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskéigus kui
ka suulises eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete
lahendamisel.

Loigu ja nurga poolitamine.
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Eelteadmised:
e joonestab sirge, kiire ja 18igu ning selgitab nende erinevusi;
e joonestab nurga (teravnurga, niirinurga, tiisnurga, sirgnurga), tihistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse siimbolites;
e kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks.

Oppesisu:
e Ldigu poolitamine.
e Antud sirge ristsirge.
e Nurga poolitamine.

Pohimaoisted:
e 10igu keskristsirge
e nurgapoolitaja
¢ 13igu poolitamine
e ristsirge
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja;
o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
o joonestab IKT-vahendite abil 1digu keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge

suhtes siimmeetrilisi kujundeid;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;
e hindab oma arengut 15igu ja nurga poolitamise omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Opilane teeb korrektsed joonise koos tdhistustega, kasutades joonestusvahendeid (harilik
pliiats ja joonlaud).

Joonised tuleks teha voimalusel valgele paberile.

Vodimalusel anda ette to6juhend ja dpilased joonistavad selle jargi iseseisvalt 10igu keskristsirge
ja nurgapoolitaja.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Uldpédevused:
Matemaatika-, sotsiaalne-, enesemédratlus-, kultuuri -ja véartuspadevus: opilane hindab ning

tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat;
Opilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesmargipéraselt ja vastutustundlikult.
Praktiline t60.

e Ldigu poolitamine sirkliga ja voltides,

e nurga poolitamine sirkliga ja voltides.
Praktiline t60.
Joonestab kolmnurgale iimberringjoone ja siseringjoone.
Loiming:
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e kunstidpetus - korrektsed joonised;
e cesti keel -funktsionaalse lugemise oskus ja loovus.

Léabivad teemad:

vadrtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskéaigus kui
ka suulises eneseviljenduses;

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete
lahendamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Eelteadmised:

leiab Gimbritsevast ruumist kolmnurki eristab neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ning nurki;

joonestab ja tihistab kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ning nditab iimbermddtu joonisel;

arvutab kolmnurga timbermdddu nii kiilgede mdotmise kui ka etteantud kiilje pikkuse
korral;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete korral.

Oppesisu:

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi
ning tihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi).

Pohimoisted:

kolmnurk ja selle elemendid
kolmnurga nurkade summa
lahiskiiljed

ldhisnurgad

KKK, KNK, NKN

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, l&hiskiilgi ja
vastaskiilgi;
o teab ja kasutab nurga siimboleid;
o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jirgi
ning iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi;
rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
o teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;
pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
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o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
iilesandeid lahendades;
e hindab oma arengut kolmnurga vdrdsuse tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Kolmnurkade joonestamine kolme kiilje jérgi sai selgeks IV klassis, niilid tuleb seda
pohjendada. Hea teha paaristoona, kus pinginaabrid vordlevad joonestatud kolmnurki nende
ithildamise teel.

Tuletada meelde tingimus kolmnurga joonestamiseks (kolmnurga iga kiilg on lithem kahe
iilejadnud kiilje summast).

Hea kui dpilased tootavad juhendiga, st joonestavad kolmnurga kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jérgi ning tihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi.

Kahe kolmnurga vordsust tuleb pdhjendada/kirja panna: iithe kolmnurga elemendid kirjutada
ithele poole vordusmaérki, teise omad teisele poole, sulgudes voiks olla vastav pohjendus,
joonisele mirgime kolmnurkade vordsed elemendid iihesuguselt.

Tuleb rohutada, et kui oleme kindlaks teinud, et kaks kolmnurka on voOrdsed, siis on iihe
kolmnurga koik elemendid vordsed teise kolmnurga elementidega;

Kasutada dppimise juures programmi Geogebra.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Uldpéadevused:
Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemédratluspiddevus: dpilane teab veebikeskkondi,

kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetodks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja siimboleid.
Praktilised t66d
e Kolmnurga nurkade summa - nurgad kokku:
1) voltides
2) rebin kolmnurga kolmeks ja liimin saadud tiikid nurkade pidi kokku
e Joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jirgi
ning ihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi. PShjenda, et selliselt joonestatud
kolmnurgad on omavahel vordsed.
e Kolmnurksed liiklusmargid.
Kasuta sirklit ja joonlauda ning skitseeri litklusmérk “Anna teed”. Liiklusmérk on vordkiilgse
kolmnurga kujuline, mille kiiljepikkus tegelikkuses on 0,6 m. Joonise tegemiseks kasuta
modtkava 1:20. Mérgil oleva sisemise punase randi paksus on 5 cm.
Loiming:
e kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;
e cesti keel - funktsionaalse lugemisoskuse arendamine; iilesande lahenduste
korrektsed selgitused;
e matemaatika - eelnevalt dpitud teemade kordamine;
e voorkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.
Libivad teemad:
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vadrtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskéaigus kui
ka suulises enesevéljenduses;

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete
lahendamisel,;

elukestev Ope ja karjédéri planeerimine - iseseisvalt vdikese uurimuse tegemine ja oma
t00 planeerimine.

Kolmnurkade liigitamine.

Eelteadmised:

joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

e vordleb etteantud nurki vaatluse teel ning liigitab neid;

e joonestab teravnurga, nlirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks.
Oppesisu:

e Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted:

e teravnurkne kolmnurk
niirinurkne kolmnurk
taisnurkne kolmnurk
kaatet
hiipotenuus
vordkiilgne kolmnurk
erikiilgne kolmnurk
vordhaarne kolmnurk

Opitulemused

haar
alus

tipunurk
alusnurk

o oskuste ja teadmiste tipsustused
liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina) kolmnurki
nurkade ja kiilgede jargi;

o nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid lahendades;

joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

o joonestab opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;
hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.
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Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Kolmnurkade liigitamisel nurkade voi kiilgede jargi voiks kasutada moistekaarti, kindlasti
lisada kolmnurkade elementide nimetused (kaatet, hiipotenuus, haar jne).

Vordhaarse kolmnurga omaduste pdhjendamisel toetuda kolmnurga vordsuse tunnusele KNK,
praktikas kontrollida voltimise teel.

Opilane tuletab vordhaarse kolmnurga iimbermdddu valemi ise.

Opilane teeb korrektsed joonised, kasutades paberile jooniseid tehes joonlauda ja harilikku
pliiatsit.

Kasutada oppimise juures programmi Geogebra.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
Uldpédevused:
Digi-, dpi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméératluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi,
kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetodks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja siimboleid.
Loiming:
e kunstidpetus- koostdds Opilastega tuletatakse meelde eri liiki kolmnurki ning
rihmitatakse need kolmnurgad plakatil;
e kunstidpetus, eesti keel, matemaatika - infovoldiku tegemine (teema kordamine);
e voOorkeelsete veebilehtede kasutamine, millele vOib eelneda vodorkeeletunnis
veebilehe tdlkimine.
Libivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks kolmnurga teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;

o vidrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevéljenduses.

Kolmnurga iimbermd6t ja pindala.

Eelteadmised:
e mdistab ja selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise jérgi;

e leiab ruudu ja ristkiiliku pindala tihikruutude loendamise abil.;

e arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

e kasutab imbermddtu ja pindala arvutades sobivaid mootithikuid.
Oppesisu:

e Kolmnurga iimbermdot ja pindala.
e Kolmnurga alus ja korgus.

Pohimoisted:
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kolmnurga alus

kolmnurga korgus
kolmnurga pindala

e kolmnurga iimbermoat

e tdisnurkse kolmnurga pindala

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e arvutab kolmnurga timbermoddu;
e joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;
o tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse;
o moddab kolmnurga aluse ja korguse;
e madistab ja selgitab pindala madistete tdhendust;
o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga
pindala valemit;
e hindab oma arengut kolmnurga iimbermdddu ja pindala arvutamise mdiste
omandamisel;
e valib ilesande lahendamiseks sobiva lahendustee  kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Umbermddt - piirata kujund virvilise joonega.

Pindala - vérvida kujund.

Rohutada, et kolmnurga aluseks vdib olla tema mistahes kiilg, millele on tema vastastipust
tommatud korgus.

Pindala arvutamist alustada tdisnurksest kolmnurgast.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos téhistustega (kdrgus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada vilja andmed (vGivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskiigu alguses kirjutada vilja valemid, mis seostuvad
antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskiiku tuleb selgitada (piisab mérksonadest).
Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline Opiraskustega dpilasele. See annab {ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid vérve.
Valemileht.

Kasutada dppimise juures programmi Geogebra.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpédevused:
Digi-, dpi-, matemaatika-, sotsiaalne-, ettevotlikkus- ja enesemiiratluspadevus: Opilane teab

veebikeskkondi, kus saab kinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks;
hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab
erinevaid Oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboleid.
Praktiline t66
e Joonestab kolmnurga ning seejarel vabalt valitud kiiljele korguse. Niitid on joonisel 2
kolmnurka, millele saab kdrguse joonestada. Nii oma t66d jatkates saab kolmnurgale
tommata IGpmatult palju korguseid. Naiteks joonesta kolmnurkadele kokku 10 korgust.
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Virvides saab antud t66st kunstiteos.
Voldib etteantud kolmnurgale kdrguse (nurgapoolitaja).

Loiming:

kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;
kidsitdo - kdeline tegevus voltimisel,
eesti keel - korrektselt sonastatud vastus ja iilesande lahenduste selgitused;

matemaatika - eelnevalt Opitud teemade kordamine (limbermddt, pindala);
voorkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Léabivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid tlilesandeid oma
teadmiste arendamiseks kolmnurga teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;

vadrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises enesevéljenduses;

kodanikualgatus ja ettevotlikkus - grupiga loodud projektitdo esitlus klassikaaslastele.
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MATEMAATIKA AINEKAVA 111 KOOLIASTE

Tunni eesmargistamine ja tagasisidestamine, hindamine
Oppeprotsessi kaigus rakendatakse hindamist, kus pilane saab nii suulist kui ka kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiillgede ja arenguvdimaluste
kohta. Kokkuvottev hindamine toimub Gldjuhul dppeperioodi vdi mahuka 6ppeteema I6pul, et
kontrollida nii Oppetdds pustitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku Gppekavaga
séatestatud Opitulemuste saavutatust. Teemat kokkuvdttev hinne voib kujuneda Gppeperioodi
jooksul toimunud protsessi hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel vdib
sOltuvalt t66 mahust olla erinev osakaal.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskus (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleeriming, rutiinsete tlesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskus (pdhjendamine, analliis, stintees, tldistamine, tulemuste hindamine jmt).
Hindamise pohilisteks eesmarkideks on Opilase arengu toetamine, tagasisidestamine ning
Oppimisele innustamine. Nuldisaegse dpikésituse kohaselt on vaja rohkem téhelepanu pédrata
Opiprotsessi, mitte vaid tulemuste hindamisele. Hindamine pole I6ppfaas, kus kontrollitakse
teadmisi, vaid see on pidev protsess, mis annab nii Oppijale, Opetajale kui lapsevanemale
tagasisidet ning aitab planeerida edasisi samm.
Opitu hindamiseks on oluline kasutada erinevaid hindamismeetodeid. Oluline on uurida,
millised on dpilaste eelteadmised enne uue teema Gppimisega alustamist.
Opiraskustega Gpilase ainedpetaja peab aru saama oma dpilase dpivdimekusest (sh kéelisest
osavusest) ning leidma dpilasest lahtuva tugimeetme, vajadusel koostoés HEVKoga. Kui on
otstarbekohane, tuleb koostada Opilasele individuaalne dppekava ja lahtuda Gpilase I&himast
arengutsoonist. Individuaalne 6ppekava on diinaamiline dokument, mida Gpetaja tdiendab
jooksvalt, kandes sinna Opilase Gpitulemuste saavutamise ja saavutamata jatmise (kui moni
dpitulemus ei ole jdukohane) ning &pijoudluse. Opiraskusega dpilasel vdiks olla kogu 111
kooliastme jaoks eraldi raudvara dpimapp. Olulisel kohal on dppematerjali visualiseerimine
ning materjali omavaheline seostamine, samuti Oppematerjali seostamine igapéevaelu
naidetega. Opilasel on digus kasutada valemilehte ning selle eesmérgiparast kasutamist tuleb
talle Gpetada.
Hindamisvahendite loomisel tasub uurida vdimalusi tuua Opilasele selgelt valja, milliste
osaoskuste vOi teadmiste eest vastavalt punkte antakse ning milline on edukas sooritus.
Soovitused, tulenevalt kolmest matemaatilisest protsessist: formuleeri (F), lahenda (L) ja
tdlgenda (T) ning Opitegevuste keerukusastet, mis aitavad kaasa Oppeprotsessi
diferentseerimisele. Opilasel tuleb kasutada kolme matemaatilist protsessi teatud kontekstiga
probleemi lahendamisel:

1) formuleeri (F) - situatsiooni formuleerimine matemaatika keeles;

2) lahenda (L) - matemaatiliste mdistete, faktide ja protseduuride kasutamine

matemaatilise Ulesande lahendamiseks;

3) tblgenda (T) - matemaatiliste tulemuste interpreteerimine teatud konteksti.
Oppe diferentseerimine on oluline, sest klassiruumis on erinevate teadmiste, oskuste,
Opivoimekuse ja hoiakutega Opilased. Seega peab Oppe planeerimisel ldhtuma Oppijate
eelteadmistest, mistdttu on oluline teha kindlaks Gppijate eelteadmised kasutades diagnostilisi
teste vOi muid vahendeid (vaatlused, pilaste enesehinnang, intervjuud). Opetaja peab olema
paindlik, valmis jooksvalt adapteeruma. Vastavalt Opilaste eelteadmistele tuleb pakkuda
erineva keerukusastmega tlesandeid. Oluline on dpilaste kompetentsusvajaduse rahuldamine,
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seega Ulesanded peavad olema piisavat véljakutset pakkuvad.

Opetaja peab selgitama vilja, millist(eid) iilesannet/iilesandeid dpilane/dpilased vajab(vad), et
saaks taotletav arusaamine voi vilumus tekkida. Ulesanded on jirjestatud lihtsatest kuni
keerukateni koos vajaliku toega ja vajadusel juhendamisega. Kusjuures lihtne ei ole sama, mis
on kerge, ja keeruline pole sama, mis on raske. Tuleks eristada iilesande keerukusastet ning
raskusastet. Ulesande keerukus on seotud selle nn sisemise koormusega, mis on tihedalt seotud
eelteadmiste ning informatsiooni hulgaga, mida tuleb toomaélus téodelda. Seega keerukus
sOltub iilesandes sisalduvatest uutest elementide arvust ja nende elementide vahelisest
interaktsioonist.

III kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

III kooliastme 1opetaja:

1) loeb, madistab ja selgitab informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt
ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat oppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid,

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida
nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

Probleemide lahendamine

Il kooliastme l8petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi Yol vorrandisusteemi;
3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit probleemide lahendamiseks matemaatika abil;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja p&hjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapéevaelu) llesannete lahendamisel otstarbekat osamadra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvéimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab eluliste juhtude stindmuse tdendosuse (sh mindivise,
taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid,;

10) sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevust matemaatika 6ppijana.
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7. KLASS

Ratsionaalarvud
Arvuhulgad

Eelteadmised:
e cristab positiivseid ja negatiivseid tdisarve ning oskab tuua nende kohta nditeid
igapédevaelust; oskab positiivseid ja negatiivseid tdisarve jérjestada;
e leiab tiisarvu vastandarvu, poordarvu ja absoluutviirtuse;
e teab naturaalarvude ja kiimnendmurdude iimardamise reegleid.

Oppesisu:
e Arvuhulgad, ratsionaalarvud.
e Arvude jirjestamine.

Pohimoisted:

e tdisarvud
positiivsed ja negatiivsed arvud
ratsionaalarvud
arvuhulgad
murdarvud
arvu absoluutviartus
ratsionaalarvu vastandarv
poordarv

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest
e soOnastab oma tdolgendusi ja pohjendusi- seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua
nditeid igapdevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;
o oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;
e {limardab ratsionaalarve etteantud jérguni;
e leiab ratsionaalarvu vastandarvu, poordarvu ja absoluutvédrtuse.
[ ]
Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks
Kuna antud teemaga seotud moisted on 6. klassis dpitud, siis nditeiilesannete kaudu seostada
uued oskused juba varem Opituga.

ledpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Loiming:

oskab kokku viia arvtelje moiste ajaloos kasutatava ajatelje mdistega ja loodusdpetusest
temperatuuriskaalaga;

Uldpédevused:
digipadevus- vajaliku info leidmine (temperatuurid, pangandus, statistilised andmed jne)

meediakanalitest ning oskus hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaérsust;
suhtluspddevus- dpilane omandab korrektse keelekasutuse, viljendab ennast selgelt ja
konkreetselt; tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks ja
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toetavaks.

Tehted ratsionaalarvudega

Eelteadmised:

e sooritab tehteid harilike murdudega;
e positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega;
e kiumnendmurdudega.

Oppesisu:

e Tehted ratsionaalarvudega.

Pohimoisted:

Tehete jarjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

e tehete jirjekord
e kahe punkti vaheline kaugus

Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
¢ liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning
rakendab tehete jarjekorda;

©)
@)

©)
@)
©)

kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti mérgireegleid;
hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas
on otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad 10plikeks kiimnendmurdudeks (nt. %)
ning missugused mitte (nt. %);

teab, et tipse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru véértust asendada
selle kiimnendldhendiga (nt.

= Z%0,67);

kasutab mitme tehtega ililesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

lahendab {ilesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.
leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e iimardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Oskab markida arve arvteljele ja leida kahe punkti vahelist kaugust.

Opiraskustega dpilast toetab arvtelje joonestamine vertikaalsena (seos temperatuuriskaalaga).
Opilane saab aru, et kaugus on alati positiivne suurus.

Opilane peab oskama arvutada etteantud tahtavaldise vaartust, kui muutujate vaartused on ette

antud.

Opiraskustega Opilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve,
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joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne).
Uldpédevuste toetamine, 10iming, léibivad teemad

Uldpédevused:
suhtluspadevus- Gpilane jargib korrektset keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning oskab

Opitavat materjali oma sdnadega selgitada;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — Opilane kasutab matemaatikale
omast keelt ja simboleid;

Opipéadevus- planeerib oma Gppimist; seostab materjali varem dpituga.

Astendamine

Eelteadmised:
e teab arvu ruudu ja kuubi mdistet ning oskab neid rakendada tlesannete lahendamisel,;
e teab ja rakendab tehete jarjekorra reegleid.

Oppesisu:
e Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme mdiste. Tehted astmetega.
e Arvu kiimme astmed; vdikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine.
e Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane tmardamine.

Pohimoisted:
e naturaalarvulise astendajaga aste
arvu aste
astendaja
astme alus
astendamine
tehted astmetega
tehete jarjekord seoses astendamisega
suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega
tapne ja ligikaudne arv
arvu standardkuju
Umardamine

~

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust;
e podhjendab ja kasutab astendamisreegleid
e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete jarjekorda;
o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;
o teab, kuidas astme (—1)" ja —1" vidirtus soltub astendajast n;
o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid koikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;
o sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi arvutialgebra susteeme kasutades
tehteid ratsionaalarvudega;
e (imardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
o teab, et arvutamise I10pptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes algandmetega;
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o Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;
e arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme vaartuse
e Kkirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul
e otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
e toob nditeid igapéevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Oluline on, et dpilane mdistab astme sisulist tdhendust ning oskab oma lahenduskéiku
selgitada. Kui voimalik, siis selle teema dpetamisel véltida taskuarvuti kasutamist seni, kuni
Opilane on omandanud astme mdiste sisulise tdhenduse ning oskab seda nii peast kui kirjalikult
arvutades rakendada. Samuti oskab astendamist rakendada tehete jarjekorra Ulesannete
lahendamisel.

Opiraskustega Opilast suunata astendamist tehtena lahti kirjutama (et reegel kinnistuks ja sisu
muutuks arusaadavaks). Sama nduet rakendada koikide astmete korral, sh arvu ruut (kiputakse
2-ga korrutama).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
LSiming:

Loodusained - arvu 10 astmed

Geograafia - riikide pindalad

Uldpadevused:
suhtluspadevus- 6pilane jargib korrektset keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning oskab

Opitavat materjali oma sdnadega selgitada; oskab oma motteid korrektselt véljendada
kaasopilastele;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — kasutab matemaatikale omast
keelt ja simboleid;

Opipadevus- kavandab oma Oppimist ja kasutab erinevaid Oppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks.

Protsentarvutus ja statistika
Protsetarvutus

Eelteadmised:
e selgitab protsendi tdhendust ja oskab leida osa tervikust;
e tehted ratsionaalarvudega.

Oppesisu:
e Promilli mdiste.
Arvu leidmine tema osamaéadra ja protsendiméara jargi.
Jagatise valjendamine protsentides.
Protsendipunkt.
Suuruse muutumise valjendamine protsentides.

Pohimoisted:
e protsent
e promill
e protsendipunkt
e OSamaar

130



Simuna Kooli dppekava

protsendimaar

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdéhendust;
teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
lahendab protsentarvutuse tldpilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamaara
leidmine, suuruse muutumine);
o leiab osa tervikust;
leiab antud osaméara jargi terviku;
valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus néitab;
maéarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet;
o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, skeem,
algoritm)
saab aru (lesande sisust ja koostab ise vOi otsib elulise sisuga protsentilesandeid (sh
ulesandeid laenamise kohta)
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja péhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine)
kasutab (igapédevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat osaméara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusv@imalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude
sobivust informatsiooni
o oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh vaarkasutust);
o tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véaljendatavaid suurusi, lahendab
kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga tlesandeid lahendades;
o arutleb thishiive ja maksude olulisuse Ule Uhiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise
o eeldatavat otstarbekust;
o koostab isikliku eelarve;
o teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vGimalikud tuluallikad, ning oskab
reaalselt hinnata vdimalikke ja ootamatuid kulusid;
o hindab Kriitiliselt manipuleerimisvétteid (nt laenamisel);
o selgitab mdne konkreetse ndite pdhjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu
vGtma ja mis juhtub, kui laen jaab digel ajal tasumata;
o koostab probleemilesandeid protsentarvutuse kohta.

o O O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Ulesannete lahendamisel on olulisel kohal visualiseerimine: teha joonis, skeem jne. Saadud
tulemuse analliiisimine.

Lihtsamaid protsentarvutusi sooritab dpilane peast voi kirjalikult (nt 10%, 20%, 25%, 80%
jne), kuid keerulisemate arvude puhul sooritab tehted kalkulaatori abil.

NB! Tahelepanu pddrata tlesande vormistamisele, st Glesannete lahenduskaigud esitatakse
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koos selgitustega- eriti tekstllesannete puhul (kasvdi marksonad). Ja isegi arvutuste
sooritamisel taskuarvutiga tuleb vastav tehe korrektselt vélja kirjutada. Naiteks: 28% 35-st on
0,28 -35 =9,8.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

LSiming:

Inimesedpetus - tervislik toitumine, toitainete sisaldus toidus (uurida ja analiiiisida pakenditel
olevat infot, arutleda selle Ule, esitada tulemusi graafiliselt). Alkohol, alkoholimirgitus.
Geograafia - merevee soolsus

Uldpadevused:
suhtlus-, enesemadratlus-, ettevGtlikkus- ja Opipadevus: Opilane oskab anallisida leitud

informatsiooni ning tdlgendada saadud tulemusi; oskab kasutada oma teadmisi ka teistes
Oppeainetes ja igapdevaelusituatsioonides; oskab véljendada oma seisukohti viisakalt ja
korrektse keelekasutusega; tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d; arendab koostoooskusi
labi riihma- ja paaristoo;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — kasutab matemaatikale omast
keelt ja slimboleid korrektselt.

Statistika ja tdendosus

Eelteadmised:

e aritmeetilise keskmise arvutamine ja tdhendus;
sagedus;
sagedustabel,
tulpdiagrammi joonestamine ja lugemine,
sektordiagrammi joonestamine ja lugemine;
protsentarvutus.

Oppesisu:
e Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine).
Diagrammid.
TBendosuse maiste.
Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm, tdendosus.

Pohimoisted:

e statistiline kogum
valim
sagedus
suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood
mediaan
miinimum
maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tbenaosus
sektordiagramm
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e tulpdiagramm
e joondiagramm

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli
o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja td6delda, sh digitaalselt;
e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;
o oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;
e Vvéljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;
o oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, todtlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;
illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;
teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (m&dtmine, kisimustik);
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse tGenédosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust
oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)
e koostab ise ulesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tdlgendamise kohta.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Opilane leiab ise infot erinevatest meediaallikatest, suudab hinnata nende usaldusvaarsust.
Oskab leitud infot visualiseerida (tabel, diagramm) ning andmete pdhjal otsustada, milline
diagramm (tulp- vdi sektordiagramm) ilmestab andmeid paremini. Oskab tdlgendada ja
analuiisida saadud tulemusi. Opilastele tuleks tutvustada nii tabelarvutusprogrammide kui
GeoGebra voimalusi.

Opiraskustega dpilane vajab otstarbeka diagrammi osas suunamist, samuti ei pruugi olla tema
jaoks joukohane tulemuste selgitamine. Diagrammide koostamise korrektsus oleneb
Opiraskusega Opilase kaelisest vdimekusest, millega tuleb arvestada, sh ka hindamisel.
Ulesannete tekstide koostamine: mida rohkem saab Opilane seostada Gpitavat materjali
iseendaga, seda paremini see talle meelde jaab.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

LSiming:

Loodusained- diagrammide koostamine, diagrammide anallilis

Geograafia- arvandmete lugemine kliimadiagrammilt ja nende tGlgendamine, keskmise
temperatuuri mdistmine ja temperatuuri amplituudi arvutamine kliimadiagrammilt.
Uldpadevused:

digi-, suhtlus-, enesemadaratluspadevus, kultuuri- ja vaartuspadevus: Opilane oskab leida
vajalikku infot (temperatuurid, pangandus, statistilised andmed jne) meediakanalitest ning
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oskab hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaarsust; oskab kasutada otsingumootoreid;
omandab korrektse keelekasutuse; oskab tagasisidestada enda ja kaasOpilaste t60d, jaddes
seejuures viisakaks ja toetavaks; oskab vaartustada inimeste vahelisi haid suhteid ja kultuurilisi
erinevusi.

Funktsioonid ja nende graafikud

Eelteadmised:

mdisted: 18ik, Kiir, sirge, paralleelsed ja ristuvad sirged, sirgete 16ikumine;
punkti koordinaadid,;

avaldise vaartuse arvutamine;

Kiirus;

mddtihikute teisendamine.

Oppesisu:

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.

Lihtsamate tdhtavaldiste koostamine.

Unhtlase liikumise graafik.

Vordeline sbltuvus, vordelise sbltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
P6ordvordeline sbltuvus, poordvordelise sbltuvuse graafik (hiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

Pdhimoisted:

funktsioon

funktsiooni vaartus
funktsiooni graafik
vordeline s6ltuvus
vOrdelise sdltuvuse graafik
sirge

pO6rdvordeline sdltuvus
pO6rdvordelise sdltuvuse graafik hiiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige

lineaarfunktsiooni graafik
sOltuv ja s6ltumatu muutuja
vOrdetegur

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

selgitab eluliste néidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise s6ltuvuse
tdhendust;
o selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada
seoses sOltuvat ja s6ltumatut muutujat;
o selgitab vordelise sdltuvuse tahendust eluliste nédidete pdhjal (nt teepikkus ja
aeg; rahasumma ja kauba kogus);
o selgitab podrdvordelise sbltuvuse tdhendust eluliste néidete pdhjal;
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e madistab ja tunneb &ra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
Kiirus)
o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);
kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise sGltuvusega;
otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise s6ltuvusega;
toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta;
leiab vordeteguri;
kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist podrdvdrdelise
sOltuvusega;

o saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist podrdvdrdelise sbltuvusega;

o oskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

o teab, mis on lineaarne s6ltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiperbool) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaértusi;

o arvutab Uhetdhelise tdhtavaldise véartuse;

o joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga;

o joonestab poordvordelise s6ltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga;

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii késitsi kui ka

digivahendiga;

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne véi ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid,;

o oskab graafiku pohjal selgitada keha litkumist (nt oskab arvutada keha litkumise
keskmist Kiirust, keha liitkumise Kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada
madtihikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju s6ltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analliisida funktsiooni graafikut (Naide: Milliste x vaartuste
korral on funktsiooni véartused negatiivsed? Milliste x véartuste korral on
funktsiooni vaartused suurem kui —2?)

e loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

0 O O O O

o O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui ka lugeda. Joonestatud graafikule on oluline
juurde kirjutada ka funktsioon. Tahelepanu pdorata joonestusvahendite korrektsele
kasutamisele (joonised teeme hariliku pliiatsiga).

Opiraskustega 6pilaste puhul jalgida, et esmalt saaks koordinaatteljestik korrektne. VVajadusel
anda Opilasele véaljaprinditud teljestik ette. Punkti asukoha mé&&ramisel koordinaatteljestikus
vOib Opilast suunata kasutama abivahendeid, nt joonlauda.

I"Jldpéidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
LSiming:
Loodusdpetus - litkumise graafikud

Uldpadevused:
digi-, Opi- ja suhtluspadevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus:

Opilane kasutab erinevaid Oppestrateegiad materjalist arusaamiseks ja selle meeldejatmiseks;
oskab dpitut oma sbnadega selgitada, valjendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab
erinevaid digivahendeid otstarbekalt ja eesmargiparaselt (iilesande lahendamiseks, oma t66
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kontrollimiseks).

Vorrand
Vorrandi lahendamine
Eelteadmised:
e arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, thise teguri sulgude ette toomine);
e tahtavaldise véartuse arvutamine (tehted ratsionaalarvudega).
Oppesisu:
e Vorrandi mdiste.
e VOrrandite samavaarsus.
e Vorrandi p6hiomadused.
e Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine.
e \orre.
e \orde p6hiomadus.
e Vordekujulise vdrrandi lahendamine.

Pohimoisted:
e Vvorrand
vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid
vorrandite samasus
vorre
vOrdeline jaotamine
vordekujuline vorrand
vordekujulise vorrandi lahendamine

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e nimetab vorrandi pohiomadusi
e lahendab lineaar- ja vdrdekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)
o tunneb &ra vorrandi;
o teab jarakendab v&rrandi pdhiomadusi;
o lahendab lineaarvdrrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;
o avaldab vordest liikme;
o lahendab vordekujulisi vdrrandeid;
e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh 6ppevideod)

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Olulisel kohal on lahenduskéigu visualiseerimine (skeemid, joonised, erinevad vérvid, jooned
jne).

Vorrandi lahendamise etappide selgitamiseks on soovitatav kasutada klassiarutelu - dpilased
teavad vorrandi pohiomadusi ning Opetaja abil ja suunamisel voiksid Gpilased need etapid ise
sOnastada. Iga etapi vOiks marksdnadega néitetlesande juures ka kirja panna (nt Uhine
nimetaja, ava sulud jne).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
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LSiming:

Kodundus - erinevad retseptid, sh anda retsepte erinevate modotihikutega (dl, ml, cl). Tootele
omahinna arvutamine.

Loodusdpetus - kitusekulu arvutamine

Uldpédevused:
ettevotlikkus-, digi- ja enesemaératluspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus: dpilane suudab

oma ideid teostada; toimetab eesmargipéaraselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja
nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt; oskab leida vajaminevat
informatsiooni erinevatest infokanalitest; arvestab teiste inimeste vaartushinnangutega;
toimetab keskkonda saastvalt.

Tekstlulesannete lahendamine lineaarvorrandi abil
Eelteadmised:

e teksti pdhjal avaldise koostamine;
e vOrrandi omaduste rakendamine koostatud lineaarv@rrandite lahendamiseks.

Oppesisu:

e Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.
Pohimoisted:

e tundmatu

e muutuja

e avaldis

e vdrrand

e lahend

e kontroll

e vdrra/korda suurem/véiksem

e vadhemalt/ Glimalt

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdérrandi abil (sh vdrdelise
jaotamise Ulesandeid)
e saab aru ulesande sisust ja oskab seda valjendada matemaatiliste simbolite abil
o annab edasi tekstilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja téhistab
tundmatud)
o koostab teksti pdhjal lineaarvorrandi
o lahendab enda koostatud lineaarvérrandit, sh protsentarvutuse kohta
e koostab ise elulise sisuga ulesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vBimalusel kasutab osamadara esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)
e sOnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi
o kontrollib ja analusib saadud lahendi digsust teksti pdhjal
o vormistab llesande tekstile vastava vastuse
o reflekteerib oma tegevusi tekstllesannete lahendamisel
e modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tdlgendab saadud tulemusi Gpetaja juhendamisel
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Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Erilist tdhelepanu pOorata tekstide lugemisele ja toole tekstidega, vajadusel lasta dpilastel teksti
Umber jutustada. Kui vdimalik, siis kirjutada tekstiilesannete tekstid vihikutesse ning joonida
seal olulised marksdnad alla vdi tdommata ringid Umber, kasutada skeeme ja jooniseid tlesande
mdistmiseks. Alati ei ole oluline mitte Glesande 18puni lahendamine, vaid teksti méistmine ja
selle pohjal vorrandi koostamine.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
LAiming:

Ainesisene 16iming- protsendid

Loodusdpetus- litkumisulesanded (Kkiirus, teepikkus, aeg)

Uldpadevused:
suhtlus- , digi- ja Opipadevus, enesemdaaratluspadevus, matemaatika-, loodusteaduste ja

tehnoloogiaalane padevus: Opilane saab aru dppematerjalist ning kasutab tekstidega tootamisel
erinevaid dppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme); tagasisidestab
enda ja kaasOpilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja simboolikat; pdhjendab ja analtlsib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja
eesmérgipdraselt erinevaid digivahendeid (llesannete lahendamiseks, oma t06
kontrollimiseks).

Geomeetria

Hulknurgad
Eelteadmised:
e ristkiliku ja ruudu umbermdaét ja pindala;
e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kulg;
e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kilje jargi, uhe
kilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi;
kolmnurga sisenurkade summa;
kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade p&hjal;
kolmnurga pindala arvutamine;
ringjoone pikkus ja ringi pindala;
protsentarvutus.

Oppesisu:

e Hulknurk, selle imbermdaot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkalik, selle omadused.
R&6pkuliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.
Korrapdarased hulknurgad.

Pohimoisted:
e hulknurk
e hulknurga kiljed
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hulknurga tipud

hulknurga nurgad

hulknurga lahiskuljed

hulknurga lahisnurgad

hulknurga imbermdot
diagonaalid

kumer hulknurk

sisenurkade summa

rodpkalik

roopkiliku imberm@0t ja pindala

romb

rombi Umbermd0ot ja pindala
korrapérased hulknurgad

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide

jargi;
(@]

(©]

teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kilgi ja nurki ning lahiskilgi ja
lahisnurki;
saab aru mdistest korrapérane hulknurk;

arvutab kujundite joonelemendid, tmbermd6du, pindala ja ruumala;

(@]

@)
©)

arvutab hulknurga imbermd06du, sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga
Uhe nurga;

mdddab roopkiliku kuljed ja kdrguse, arvutab imbermd6ddu ja pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid (lesandeid
lahendades;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste pohjal;

(@]

(@]

(@]

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkuliku, tema diagonaalid ja
kdrguse;

teab roopkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid
ulesandeid lahendades;

joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

joonestab ja mdddab rombi kilgi, kérgust ja diagonaale, arvutab imberm&ddu
ja pindala;

oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele
andmeid,;

eristab korrapéraseid ja korraparatuid hulknurki; oskab joonestada (kasitsi)
korraparast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite
abil) mistahes korrapérast hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid;
kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese pustitades infotehnoloogilisi vahendeid,;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks
Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdét.
Opilane teeb lesande lahendamiseks kindlasti ka korrektse joonise koos tahistustega (kdrgus,
alus jne). Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla kirjutatud ka joonise juurde).
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Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate suurustega.
Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab marksonadest). Opilasele tuleb selgitada korrektse
joonise tegemise ning visandamise erinevust. Skitseerimine vdib viia valede jareldusteni voi
mitte kehtivate seoste leidmiseni. Skitseerimise abi saab kasutada korrektse joonise
tegemiseks. Opilased alles omandavad baasteadmisi geomeetriast, seega on korrektsete
jooniste tegemine teadmiste vaheliste seoste kinnistamiseks omal kohal.

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline Gpiraskustega opilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid vérve.
Valemileht!

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

LSiming:

kunstidpetus- arhitektuur, tesselatsioon, geomeetrilistest kujunditest mustrid

ajalugu- Kreeka ja Rooma kultuur; moseed ja minaretid; romaani stiil, gooti stiil; Biitsants

Uldpadevused:

digi- ja suhtluspadevus, kultuuri- ja véartuspaddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogialane padevus:

Opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja
usaldusvaarsust; selgitab oma lahenduskdike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja sumboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning
vaartustab erinevate maade Kkultuuripdrandit; kasutab erinevaid digivahendeid &pitu
madistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

Pustprisma

Eelteadmised:
e risttahukas ja kuup;
e koikide varem Opitud kujundite imbermdddud ja pindalad;
e mootihikute teisendamine (pikkus-, pindala- ja ruumalaihikud).

Oppesisu:
e Plstprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:
e kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma
prisma pBhitahud
prisma kulgtahud
prisma tipud
prisma pGhiservad
prisma kulgserv
prisma kdrgus

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e visandab plstprisma
e Kkirjeldab kujundite omadusi ning Kklassifitseerib kujundeid Ghiste omaduste pdhjal;
e arvutab pustprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil
o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma;
o néitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pohitahke, nditab
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selle tippe, kulgservi, phiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke ning pdhja kdrgust;
o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pindala ning ruumala;
o markab igapaevaelus matemaatilisi kujundeid;
e oskab lahendada llesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Opilase ruumilise métlemise arendamiseks tuleb Bpilastega meisterdada/voltida erinevaid
plstprisma mudeleid.

Visualiseerimisel saab kasutada 3D jooniseid.

Opilane teeb lesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus,
pohiserv jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada vélja andmed
(v@ivad olla kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada vélja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab marksdnadest).
Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega Opilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid vérve.
Valemileht!

I"Jldpéidevuste toetamine, 160iming, libivad teemad

L&iming:

kunstidpetus, ajalugu- arhitektuur, romaani stiil, gooti stiil

t00- ja tehnoloogiadpetus - 3D mudelite loomine, tehnilised joonised

Uldpédevused:
suhtlus-, digi-, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane péadevus: Opilane kasutab

digivahendeid 3D mudelite loomisel; oskab oma lahenduskdiku selgitada; kasutab
matemaatikale omast keelt ja simboolikat korrektselt.

Tehted astmetega. Uksliikmed.

Eelteadmised:
e tehted téisarvudega (astendajad) ja tehted ratsionaalarvudega (kordajad);
e arvu aste.

Oppesisu:

e Astmete korrutamine ja jagamine.
Korrutise ja jagatise astendamine.
Astme astendamine.

Uksliige.
Uksliikmete korrutamine ja jagamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Pohimoisted:

e Uksliige
uksliikme kordaja
aste
astme alus
astendaja

Opitulemused
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o oskuste ja teadmiste tipsustused
e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust
e poOhjendab ja kasutab astendamise reegleid
o korrutab tihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
astendab astme;
jagab vordsete alustega astmeid,
astendab jagatise;
teab, eta®=1,a+#0;
teab, et 101 =10,1
102=0,01
10°=10,001
107*=0,0001 jne;
o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
e Kkorrastab tksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab tksliikmeid
o teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;
o teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning miinusmark tksliikme ees
tdhendab kordajat (-1);
viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid tksliikmeid;
korrutab uksliikmeid;
astendab Uksliikmeid;
o jagab Uksliikmeid,;
e otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

0 O O O O

o O O O

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne).

Markus: Kui mingil p&hjusel tekib ajapuudus, siis tuleb antud teemat dpetada 8. klassi alguses
enne hulkliikmete teema ké&sitlemist.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Uldpadevused:
suhtlus-,  digi- ja  enesemadratluspaddevus;  matemaatika-,  loodusteaduste ja

tehnoloogiapéadevus: Opilane oskab selgitada oma arutluskéike; kasutada digivahendeid
eesmaérgiparaselt oma t6éo kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast simboolikat korrektselt
ja eesmargiparaselt.

8. KLASS

Hulkliikmed
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme
jagamine ukslitkmega.

Eelteadmised:
e tehted astmete ja tksliikmetega;
e tehted ratsionaalarvudega.;
e teab ja rakendab tehete jarjekorra reegleid.
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Oppesisu:
e Hulkliige. Hulkliikme vaartuse arvutamine.
e Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
e Hulkliikme korrutamine ja jagamine tiksliikmega.

Pohimoisted:
e hulkliige
e kaksliige
e kolmliige

e hulkliikme kordaja
e Kkorrastatud hulkliige
e sulgude avamine

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e loeb ja saab iseseisvalt aru 6ppematerjalides olevatest tekstidest
o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
e korrastab tks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab (iks- ja hulkliikmeid ning
jagab Uksliikmeid ja hulkliiget tksliikmega
o oskab arvutada hulkliikme véartuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vaartuste korral;
o hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga
Umbermd06du ja pindala avaldamine)

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Kuna Uksliikmete teema v6ib olla jadnud ka 7. klassis dpetamata, siis tuleb esmalt veenduda,
et nimetatud teema on &pitud. Kui on jdanud Oppimata, siis alustada esmalt Uksliikmete
teemaga.

Opilane teeb vahet iiksliikmel ja hulkliikmel.

Teab, et hulkliikmete kordajate ees olevad mérgid kéivad kordajatega kaasas.

Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

L&iming - programmeerimine

Flusika - valemite tuletamine

Uldpadevused:

suhtlus-, digi- ja  enesemddratluspddevus;  matemaatika-,  loodusteaduste ja
tehnoloogiapéadevus: Opilane oskab selgitada oma arutluskéike; kasutada digivahendeid
eesmaérgiparaselt oma t60 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast simboolikat korrektselt
ja eesmaérgipéraselt.

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Eelteadmised:
o tehted Uksliikmetega;
e lineaarvorrandi lahendamine;
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e tehted ratsionaalarvudega;
e tehete jarjekord.

Oppesisu:
o Kaksliikmete korrutamine. Kahe tiksliikme summa ja vahe korrutis.
e Kaksliikme ruut.
e Hulkliikmete korrutamine.
e Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
e Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
e Algebralise avaldise lihtsustamine.
e Hulkliikme tegurdamine thise teguri sulgudest valjatoomisega.
Pohimoisted:
e ruutude vahe
e kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)
e hulkliikme tagurdamine

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e Kkorrutab hulkliikmeid
o korrutab kaksliikmeid;
leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;
leiab kaksliikme ruudu;
leiab kahe Uksliikme summa ja vahe Kkorrutise,
korrutab hulkliikmeid (markus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega)
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu
ja summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: Uhes avaldises kasutada
vahemalt kahte erinevat valemit).
e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)
e oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe
ruut)
e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; tilesannete lahendamisel ja
lahenduskaigu selgitamisel

o O O O

o

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Opilane saab aru, et abivalemid on algoritmid ning ka kuupide valemeid jne rakendatakse
samadel pOhimotetel. Tugevamatele Opilastele tuleks kuupide valemeid ka tutvustada.
Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne). Valemilehe eesmargipérast
kasutamist tuleb neile Gpetada. Suureks abiks Gpiraskustega dpilastele on naitetilesanded.
Opiraskustega dpilasel vaib olla raskusi valemite algoritmi omandamisel.

Soovitatav on tutvustada valemite geomeetrilist tdhendust.

Opilastele tuleb lisaks summa ja vahe ruudu valemitele naidata ka, et:

(—a—Db)? = (a + b)?
(a=b)*=(b—-a)

(—a+b)? = (b — a)?
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Need ndited teha koos dpilastega labi ja sdnastada jareldused.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

LSiming- programmeerimine

Flusika- valemite tuletamine

Uldpédevused:

Suhtlus-, digi- ja  enesemé&ératluspadevus;  matemaatika-,  loodusteaduste ja
tehnoloogiapédevus: Opilane oskab selgitada oma arutluskéike; kasutada digivahendeid
eesmaérgiparaselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast simboolikat korrektselt
ja eesmargiparaselt.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisisteem
Kahe tundmatuga lineaarvdrrand, lineaarvorrandiststeemi lahendamine graafiliselt

Eelteadmised:
e lineaarv@rrandi lahendamine;
e lineaarfunktsioon ja selle graafik.

Oppesisu:
e Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
e LineaarvOrrandi lahendamine.
e Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
e Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisisteemi lahendamine graafiliselt.

Pohimaoisted:
e tundmatu
kahe tundmatuga lineaarvérrand
kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkuju
kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend
kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis
I6ikepunkt
kahe tundmatuga lineaarvorrandiststeem (LVS)

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvdrrandi;
tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisusteemi;
oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist Gihe tundmatu teise kaudu;
oskab viia kahe tundmatuga lineaarv@rrandi normaalkujule;
oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarv@rrandisusteemi graafiliselt (nii
késitsi kui digivahendeid kasutades);
o oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka
e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vdrrandi vdi vorrandisusteemi
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid

0 O O O O
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o Kkasutab (igapédevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat osaméaéra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd)
e lahendab lineaarvorrandislisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Vorrandisusteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid ststeeme, kus lahendid
puuduvad vdi on lahendeid 16pmata palju.

Opiraskustega dpilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada kahe vrrandi muutujate
vahelist seost- m&lemas varrandis on sama muutuja vaartus Uhesugune.

Uldpadevuste toetamine, 16iming, labivad teemad

Fudsika - litkumisilesanded (kohtumispunkt).

Uldpadevused:

ettevotlikkus-, digi- ja enesemaératluspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus: dpilane suudab
oma ideid teostada; toimetab eesmargipéaraselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja
nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt; oskab leida vajaminevat
informatsiooni erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid eesmargipéraselt nii
ulesannete lahendamisel kui oma t66 kontrollimisel.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandistusteemi lahendamine liitmisvlttega ja
asendusvottega

Eelteadmised:
e lineaarv@rrandi lahendamine;
e lineaarfunktsioon ja selle graafik.

Oppesisu:
e Liitmisvote.
e Asendusvote.

Pohimoisted:
e liitmisvote
e asendusvote

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e lahendab lineaarvdrrandiststeeme kasutades liitmis- ja asendusvotet
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist tihe tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;
o oskab valida tGlesande lahendamiseks sobiva votte
¢ lahendab lineaarvdrrandisusteeme arvutiprogrammide abil

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Opilane teab, tunneb ja oskab rakendada kolme erinevat votet LVSi lahendamiseks.
Vorrandisusteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad voi
on lahendeid I6pmata palju.

Lahendada vorrandististeeme, mida on enne lahendamist vaja korrastada (kasutada korrutamise
abivalemeid) voi mis sisaldavad murde.
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Lahendada ka selliseid v@rrandististeeme, kus tihe tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja
neid ei saa asendada kimnendmurdudega).

Vdltida seda, et koikide lahendatud vorrandisisteemide lahendid on tdisarvud.
Kui vorrandisusteemis olevaid vorrandeid saab lahutada, siis on soovitatav seda ka teha.
Lahendada lineaarv@rrandeid ja vorrandisusteeme ka programmidega Wiris, GeoGebra, T-
algebra, Desmos, WolframAlpha jne. Selgitada Opilasetele siinkohal, et see on vdimalus ka
oma lahenduse kontrollimiseks. Lahenduskaiku selgitab ka Photomath. NB! Kui 6petajal tekib
kahtlus, et dpilane ongi kdik oma tlesanded vaid digivahendite abil lahendanud, siis paluda tal
lahendada analoogne Ulesanne tahvlil ja seejuures oma lahenduskéiku selgitada.

Voimaluse korral kasutada digivahendeid (dokumendikaamera, puutetundlikud tahvlid, vm)
vigade analliusimiseks (vead anallitsimiseks tekitab dpetaja nditelilesannetesse ise voi votab
need Opilaste toodest).

Opiraskustega &pilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada kahe vérrandi muutujate
vahelist seost- m6lemas vorrandis on sama muutuja vaartus thesugune.

Opiraskustega 6pilast suunata lahendama vérrandisiisteeme néitetilesande abil.

I"Jldpéidevuste toetamine, 160iming, libivad teemad

Uldpédevused:
Opi-, digi- ja enesemdadratluspadevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane

padevus: Opilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesméargiparaselt ja vastutustundlikult;
arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt;
oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid
otstarbekalt ja eesmargiparaselt tlesannete lahendamisel ja oma t66 kontrollimisel; kasutab
erinevaid Opistrateegiaid materjalist arusaamiseks ja meeldejatmiseks; kasutab matemaatilist
sumboolikat korrektselt; seostab omandatavat materjali varem 6pituga; analltsib lesannete
lahenduskaiku ja saadud vastuseid.

Tekstiillesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Eelteadmised:
e kahe tundmatuga lineaarv@rrandististeemi lahendamine.

Oppesisu:
e Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandististeemiga.

Pohimoisted:

e tundmatu
muutuja
avaldis
vOrrand
lahend
kontroll
vorra/korda
suurem/véaiksem
vahemalt/ Glimalt

Opitulemused
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o oskuste ja teadmiste tipsustused
e koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis lahenduvad the tundmatuga vorrandi voi
kahe tundmatuga vorrandiststeemi abil (sh vordelise jaotamise ilesandeid)
o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tahistab
tundmatud)
o koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi ja/voi Uhe
tundmatuga lineaarvorrandi
o kontrollib ja analtiiisib saadud lahendite digsust teksti pdhjal
o vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse
e saab aru ulesande sisust ja oskab seda valjendada matemaatiliste simbolite abil
e koostab ise elulise sisuga ulesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vBimalusel kasutab osamaara esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisusteemi
e sOnastab oma t6lgendusi ja pohjendusi
o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Erilist tdhelepanu pdorata tekstide lugemisele ja to6le tekstidega. Kui vdimalik, siis kirjutada
tekstiilesannete tekstid vihikutesse ning joonida seal olulised mérksénad alla v6i tdmmata
ringid Umber, kasutada skeeme ja jooniseid ilesande paremaks mdistmiseks.

Alati ei ole oluline mitte tGlesande I6puni lahendamine, vaid teksti mdistmine ja selle p&hjal
vorrandite koostamine.

Uldpadevuste toetamine, 16iming, labivad teemad
LSiming:

Ainesisene 16iming- protsendid

Fuusika- litkumistlesanded (kiirus, teepikkus, aeg)
Keemia- lahuse kontsentratsiooni tlesanded, sulamid

Uldpadevused:
suhtlus- , digi- ja Opipadevus, eneseméaratluspadevus, matemaatika-, loodusteaduste ja

tehnoloogiaalane padevus: pilane saab aru dppematerjalist ning kasutab tekstidega to6tamisel
erinevaid dppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme); tagasisidestab
enda ja kaasOpilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja sumboolikat; pShjendab ja analiilisib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja
eesméargiparaselt erinevaid digivahendeid (llesannete  lahendamiseks, oma t66
kontrollimiseks).

Geomeetria
Defineerimine ja tGestamine

Eelteadmised:
e 4.-7. klassis omandatud matemaatilised moisted (nt ristkalik, ruut, kiir, sirge jne);
e 5. Kklassis jaguvuse tunnused.

Oppesisu:
e Definitsioon.
e Aksioom.
e Teoreemi eeldus ja véide.
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e Naiteid teoreemide tdestamise kohta.

Pohimoisted:
e definitsioon
e defineerimine
e algmdiste
e aksioom
e paralleelide aksioom
e teoreem
e teoreemi eeldus
e teoreemi vaide
e tdestamine
e vastuvaiteline tBestusviis

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
e eristab hupoteesi, eeldust, vaidet ja tbestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid
o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja véite mdistet;
o oskab selgitada mdne teoreemi tdestuskaiku (selgitus: tdestuskaigu selgitamisel
peab ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte pahe 6ppinud);
oskab rakendada Opitut Glesandeid lahendades, sh joonestab Ulesannete
tingimustele vastava visuaali
oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast
oskab tdestada kolmnurga pindala valemi
teab aritmeetika pdhiteoreemi
oskab tGestada Thalese teoreemi
oskab tbestada kiirteteoreemi
e teab paralleelide aksioomi
e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvéimalusi
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks
e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seadusparasusi avastades ja hiipoteese
plstitades

(@]

o O O O O

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Opiraskusega 8pilase puhul tuleb arvestada tema dpivéimekusega ning valida lahendamiseks
ulesandeid sellest lahtuvalt. Pdorata tahelepanu 6ppematerjalis olulise visualiseerimisele ja
valjatoomisele (alla joonimine jne).

Paralleelsed ja I6ikuvad sirged

Eelteadmised:
e paralleelsed ja l16ikuvad sirged;
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e sirgete ristumine;
e paralleelsete ja ristuvate sirgete joonestamine.

Oppesisu:
e Kahe sirge I6ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
e Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

P6himoisted:
kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
pdiknurgad

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
e pOhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab,et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;
b) kui sirge 10ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis 10ikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Ghe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed,;
e teab poik- ja l&hisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab ndidata joonisel ja defineerida lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki
o oskab rakendada Opitut Ulesandeid lahendades.
e oskab joonestada Ulesande tingimustele vastava visuaali.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Ulesannete lahendamiseks teha joonised ning kanda andmed joonisele.
Selline lahenduskaéik on eriti oluline dpiraskustega dpilase jaoks.
Ulesannete valikul lahtuda Gpilase dpivdimekusest.

Kolmnurk

Eelteadmised:
e ristkiliku ja ruudu Umbermdaét ja pindala;
e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kulg;
e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kilje jargi, uhe
kilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi;
kolmnurga sisenurkade summa;
kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal,
kolmnurga pindala arvutamine;
ringjoone pikkus ja ringi pindala;
protsentarvutus;
roopkulik;
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e romb.

Oppesisu:
e Kolmnurga valisnurk, selle omadus.
e Kolmnurga sisenurkade summa.
e Kolmnurga keskldik, selle omadus.
e Kolmnurga mediaan.
e Mediaanide l8ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

P6himoisted:

e vastaskilg

e lahiskilg

e ldhisnurk
kolmnurga sisenurk

e kolmnurga véalisnurk
e kolmnurga keskldik
e kolmnurga mediaan
e raskuskese
Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused
e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga valisnurga omadust tlesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,
o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jéargi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid Glesandeid
lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kilgede jargi ning vastupidi — oskab leida
kilgi keskldikude jargi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 18ikepunkti omadust;
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide
jargi;
o oskab leida Gpitu toel puuduvad nurgad;
e lahendab Ulesandeid kolmnurga kohta 6pitu jargi, sh digitaalselt.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermaé.

Opilane teeb lesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus,
alus jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad
olla kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskéigu alguses kirjutada vélja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab mérksdnadest).
Andmete Kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega Opilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Vdimalusel kasutada erinevaid vérve.
Valemileht!
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Trapets

Eelteadmised:
e ristkuliku ja ruudu Umbermd®t ja pindala;
e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kulg;
e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kiilje jérgi, the
kiilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi;
e kolmnurga sisenurkade summa;
e kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal;
e kolmnurga pindala arvutamine;
e ringjoone pikkus ja ringi pindala;
e protsentarvutus;
e roopkulik;
e romb.

Oppesisu:
e Trapets.
e Trapetsi keskldik, selle omadus.

Pohimoisted:

e trapets
trapetsi alus
trapetsi haar
vordhaarne trapets
taisnurkne trapets
trapetsi korgus
trapetsi alusnurk
trapetsi keskldik

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada dunaamilise geomeetria
programmi);
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi kesklBiku;
e teab trapetsi kesklBigu mdistet ning trapetsi kesklGigu omadusi
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermdotu;
o lahendab Ulesandeid trapetsi kohta dpitu jargi, sh digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jéarg

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks
Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on itmbermoat.
Opilane teeb llesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos téhistustega (kdrgus,
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alus jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad
olla kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskdigu alguses Kirjutada valja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskdiku tuleb selgitada (piisab
mérksonadest).Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline Opiraskustega Opilasele. See
annab Ulevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Vdimalusel kasutada
erinevaid varve. Valemileht!

Kindlasti tuleb Gpilasele nédidata trapetseid erinevas asendis (alati pole pikem alus all).

Ringjoon

Eelteadmised:
e ristkuliku ja ruudu tmbermdot ja pindala;
e Opilane teab, et kolmnurga kahe kilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg;
e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kilje jargi, uhe
kilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi;

e kolmnurga sisenurkade summa;
e kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.;
e kolmnurga pindala arvutamine;
e ringjoone pikkus ja ringi pindala;
e protsentarvutus;
o roopklik;
e romb.
Oppesisu:
e Kesknurk.
e Ringjoone kaar.
e Kool.
e Piirdenurk, selle omadus.
e Ringjoone ldikaja ja puutuja.
e Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
e Kolmnurga timberringjoon.
e Kolmnurga siseringjoon.

Pohimoisted:

e ringjoon
sektor
kesknurk
kool
kaar
piirdenurk
IGikaja
puutuja
puutepunkt
Umberringjoon
siseringjoon

Opitulemused
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o oskuste ja teadmiste tapsustused
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste
teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost

o

@)
©)

oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
oskab kasutada seda teadmist tilesandeid lahendades;

teab ringjoone puutuja maoistet ja omadust

©)

©)

oskab joonestada ringjoone IGikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui
ka digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ning
kasutada seda ulesandeid lahendades;

teab, et Ghest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda Ulesandeid
lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide

jargi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid

(@]

(@]

(@]

(@]

teab, et kolmnurga koigi kullgede keskristsirged I6ikuvad (ihes ja samas punktis
(s6ltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;
oskab joonestada kolmnurga umberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) k&igi nurkade poolitajad
I6ikuvad Uhes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;
oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi joonestusvahenditega kui
ka tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades Thalese teoreemi)

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on Umbermaét.

Opilane teeb lesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus,
alus jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad
olla kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses Kirjutada valja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab mérksdnadest).
Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega dpilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid vérve.
Valemileht!

Korrapirane hulknurk

Eelteadmised:

ristkiliku ja ruudu imberm®dt ja pindala;

Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg;
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kilje jargi, Ghe
kilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi;

kolmnurga sisenurkade summa;

kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal,
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e kolmnurga pindala arvutamine;
e ringjoone pikkus ja ringi pindala;
e protsentarvutus;
e roopkulik;
e romb.
Oppesisu:

e Kolmnurga imber- ja siseringjoon.
e KO0&0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohimoisted:
e korrapérane hulknurk
e kdolhulknurk
kdodlkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapérase hulknurga umbermdétu.
e joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja arvutiga) korrapérast hulknurka etteantud
elementide jargi;
e oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on Umbermdét.

Opilane teeb lesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus,
alus jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad
olla kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses Kirjutada véalja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab mérksdnadest).
Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega Opilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Vdimalusel kasutada erinevaid vérve.
Valemileht!

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
Fuusika - valguse levik, peegeldumine ja neeldumine.

Uldpadevused:
digi- ja suhtluspadevus, kultuuri- ja véartuspaddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja

tehnoloogialane padevus:

opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja
usaldusvaarsust; selgitab oma lahenduskaike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja simboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning
vadrtustab erinevate maade kultuuriparandit; kasutab erinevaid digivahendeid opitu
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madistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

Kujundite sarnasus

Eelteadmised:
e ristkiliku ja ruudu umbermdadt ja pindala;
e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kulg;
e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kilje jargi, uhe
kilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi;
kolmnurga sisenurkade summa;
kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal;
kolmnurga pindala arvutamine;
ringjoone pikkus ja ringi pindala;
protsentarvutus;
roopkalik;
romb.

Oppesisu:

e Vordelised I6igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade imbermd6tude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Pohimoisted:
e vOrdelised I8igud
e sarnased hulknurgad
e sarnased kolmnurgad
e sarnasustegur

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
e kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust
o kontrollib antud 16ikude vdrdelisust;
o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid tlesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada dinaamilise geomeetria
programme);
o teab teoreeme sarnaste hulknurkade umbermd&dtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid Ulesandeid lahendades (soovitus: Ulesandeid lahendades kasutab
Opilane ka diinaamilise geomeetria programmi);
o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid llesandeid lahendades;
o kasutab dpitud teoreeme llesandeid lahendades;
e joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide

jargi.
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Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on Umbermaa.

Opilane teeb lesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus,
alus jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada vélja andmed (vGivad
olla kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses Kirjutada vélja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab marksdnadest).
Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega Opilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid vérve.
Valemileht!

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Kodundus - 18igete konstrueerimine.

Kehaline kasvatus - sammupaari pikkus.

Digi-, Opi- ja suhtluspaddevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane péadevus:
Opilane kasutab erinevaid Oppestrateegiad materjalist arusaamiseks ja selle meeldejatmiseks;
oskab Opitut oma sdnadega selgitada, véljendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab
erinevaid digivahendeid otstarbekalt ja eesmérgiparaselt (teekonna planeerimine).

Pikkuste kaudne médtmine ja maa-ala plaanistamine

Eelteadmised:
e plaanimoadt;
e kujundite sarnasus.

Oppesisu:
e Maa-alade kaardistamise naiteid.

Pohimoisted:
e mdodtkava
e kaardimoot

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust
o selgitab mdo6tkava tdhendust;
o lahendab rakendusliku sisuga ulesandeid (pikkuste kaudne mddétmine; maa-
alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);
e soovitus duesdppeks: voimaluse korral mddta ja plaanistada vabas looduses.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Ouesdpe - puu kdrguse méaramine, maa- ala plaanistamine.

Pikkuste/kauguste hindamine kéepdraste moodtevahenditega (sammu pikkus, kéte siruulatus
ine).

Umardamine elulistes situatsioonides - millise jarguni on see maistlik.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad
Geograafia- plaanim606t, maa-alade kaardistamine.
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Uldpédevused:
digi-, suhtlus-, enesemaératlus- ja Opipadevus, ettevotlikkus-, matemaatika-, loodusteaduste ja

tehnoloogiaalane péadevus - Opilane kasutab erinevaid videotdotlus- ja esitlusvahendeid
otstarbekalt ja eesmargipéraselt; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt valjendada; osaleb
aktiivselt rihma t60s ja arvestab kaasdpilaste arvamusega; tagasisidestab enda ja kaasdpilaste
t60d viisakalt; kasutab oma teadmisi erinevates eluvaldkondades; kasutab matemaatikale
omast keelt ja simboolikat.

9. KLASS

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon
Arvu ruutjuur

Eelteadmised:
e teab varasemalt dpitud arvuhulki: naturaalarvude, tdisarvude ja ratsionaalarvude hulka;
e teab, mis on arvu kiimnendl&dhend ning oskab seda leida;
e teab arvu ruutu tdstmise algoritmi ning oskab seda rakendada ratsionaalarvudega
arvutamisel;
e pdhjendab astendamise reegleid ning oskab neid rakendada.

Oppesisu:
e Arvu ruutjuur.
e Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
e Teguri toomine juuremaérgi ette ja teguri viimine juuremaérgi alla.

Pohimoisted:

e arvuruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kiimnendléhend

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane:
e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure mdistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
e leiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast vOi kalkulaatoril ruutjuure;
o leiab arvu ruutjuure kiimnendl&hendi;
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
o oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia tegurit juuremargi alla.
e sOnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi.
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks
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Arvu ruutjuure mdiste késitlemisel tasub Opilastele tutvustada algebralise ja aritmeetlise
ruutjuure tdhendusi.

Arvu ruutjuure leidmise tahendust soovitame siduda tihedalt eluga, luues dpilasel vdimaluse
intuitiivselt lahendada lihtsamaid mittetéielikke ruutvdrrandeid elulise sisuga ulesannetes.
Jargneb naide Ghest vdimalikust Glesandest.

Néide. Ruudukujulise pdrandaga toa kdrgus on 3 meetrit ja toa ruumala on 192 ruutmeetrit.
Leia pdranda mddtmed.

Ulesande lahendamiseks soovitame kasutada rihmat6od voi paaristdod, samas on sobilik ka
arutelu terve klassiga. Oluline on julgustada dpilasi oma arutlusi suuliselt valjendama ning
pdhjendama oma otsuseid vdi tehteid.

Taoliste Ulesannete eesmark on julgustada Gpilast arutlema, kuidas jéuda tulemuseni ning
pakkuda vdimalust avastada arvu ruutjuure maistet.

Opilased ei pea veel selles etapis oskama Ulesandele pakkuda korrektse vormistusega
lahenduskaiku, kuna sellega tegeletakse juba peatselt ruutvdrrandi teema juures.
Opiraskusega dpilase puhul v&ib abiks olla arvude ruutude tabel, mille kasutamist tuleb
Opilasele 6petada ning kasutamist Gpilasega harjutada.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase
padevuse omandamisel. Opilane suudab ténu sellele teemale kasutada matemaatikale omast
keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat
eesmaérgiparaselt.

Ainesisene I6iming on seotud teemadega ruutvorrand, ruutfunktsioon ja taisnurkse kolmnurga
lahendamine. Antud teema on oluline alus eelnevalt nimetatud teemadega edukaks
toimetulekuks.

Tehnoloogiadpetuses saab Opilastega kasutada teadmisi juba intuitiivselt ruudukujuliste
esemete modtmete leidmisel etteantud pindala korral.

Suhtluspédevuse arendamisel toetame dpilast korrektsel keelekasutusel: dpilane suudab ennast
selgelt, asjakohaselt ja viisakalt valjendada; vaartustada digekeelsust ja valjendusrikast keelt
ning kokkuleppel pdhinevat suhtlemisviisi.

Ruutvorrand

Eelteadmised:
teab vorrandi mdistet:

e oskab lahendada lineaarvorrandit;
e oskab nimetada lineaarvdrrandi lineaarliiget, lineaarliime kordajat ja vabaliiget;
e oskab kontrollida vorrandi lahendit

Oppesisu:

e Ruutvoérrand.

Ruutvdrrandi lahendivalem.

Ruutvdrrandi diskriminant.

Taandatud ruutv@rrand.

Taandatud ruutvérrandi lahendivalem.

Viete’i teoreem.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvdrrandiga.
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Pohimoisted:

e vorrandi normaalkuju

e normaalkujuline ruutvdrrand

e ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige
ruutvorrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant
taandatud ja taandamata ruutvdrrand
taielik ja mittetéielik ruutvdrrand
e Viete’i teoreem

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane:
e lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvdrrandeid;
o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvérrandi lilkkmed ja nende kordajad;
viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on ruutvérrand taielik voi mittetaielik;
taandab ruutvdrrandi;
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid,
lahendab taandamata ja taandatud téielikke ruutvorrandeid lahendivalemitega,
kasutab sh Viete'i teoreemi;
o kontrollib ruutvdrrandi lahendeid;
o selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu s6ltuvust diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid,;
o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvérrandi abil.
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
e oskab ndha ja sBnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust t6lgendada.

0O O O O O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Opetaja otsustada on, millises jarjekorras (v6i ka paralleelselt) Gpetatakse teemasid ruutvérrand
ja ruutfunktsioon. Oluline on teadvustada, et teemade kasitlemisel vOiks korduvalt viidata ja
luua seoseid eespool dpituga voi tulevikus Opitavaga, et dpilased suudaksid ndha, kuidas the
teema omandamine toetab teise teema omandamist.

Naiteks voiks dpetamisel podrata dpilaste tdhelepanu sellele, kuidas ruutfunktsiooni ruutlitkme
kordaja vaartus ja vabaliikme véartus mojutavad graafiku kuju ja asendit ning kus paiknevad
ruutfunktsiooni nullkohad koordinaatteljestikus ja millist ruutvérrandit ruutfunktsiooni
nullkohtade leidmiseks lahendati.

Ruutvdrrandite tutvustamisel julgustame Opetajaid kasutama lihtsamaid tekstiilesandeid, et
Opilased saaksid voimaluse koostada iseseisvalt vOi Opetaja abiga ruutvdrrandeid, mida dpilane
ei pea isegi oskama veel lahendada. Oluline on, et dpilane tajub ruutvérrandite seost eluga ning
néeb vajadust osata lahendada ruutvérrandit. Samas, kui dpilased ilmutavad soovi tlesandeid
I6puni lahendada, siis loogilise arutluse teel ja Gpetaja abiga on see vBimalik. Ulesannete
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lahendamiseks tasub tutvustada dpilastele ka Polya skeemi.

Lisaks ruutvdrrandi lahendivalemile Gpivad Opilased taandatud ruutvdrrandit lahendama ka
taandatud ruutvorrandi lahendivalmiga ja Viéte’i teoreemiga. Seejuures peaks Opilastele
ruutvdrrandi lahendivalemit ja Viéte’i teoreemi tutvustama vastavalt 1dbi avastusdppe ja
pdhjuslike seoste.

Opiraskustega dpilasel v6ib olla raskusi mittetdielike ruutvdrrandite lahendamisega, pigem
uritavad raskustes Opilased rakendada téieliku ruutvdrrandi lahendivalemit ka mittetéieliku
ruutvorrandite puhul. Kui Opilane on valinud sellise tee, siis vajab ta abi selle valemi
rakendamisel mittetéielike ruutvdrrandite lahendamisel. Oluline on, et dpilane leiab enda jaoks
vOimaluse edukalt ruutvérrandeid lahendada. Seejuures ei ole tingimata oluline, et Gpiraskustes
opilane oskab rakendada Viete’i teoreemi voi taandatud téieliku ruutvdrrandi lahendivalemit.
Kindlasti vajavad Opiraskustega Opilased rohkem aega motestamiseks ning Opetaja abi
ruutvorrandi diskriminandi leidmisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspadevust andes dpilasele vdimaluse
luua loomingulisi Glesandeid. Opilane suudab genereerida ideid ja neid ellu viia, kasutades
omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suudab
tegevuses olles ndha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa probleemide
lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipadevuse arendamine, kuna dpilast toetatakse digitehnoloogia
kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide
loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab @Gpilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada
sobivaid digivahendeid ja -votteid ning suhelda ja teha koostddd erinevates digikeskkondades.
Opilane oskab ruutvdrrandi koostamise ja lahendamise oskust ning tulemuste télgendamist
rakendada fulsikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses.

Ruutfunktsioon

Eelteadmised:
e teab funktsiooni mdistet;
e oskab kanda punkte koordinaatteljestikku ja lugeda graafikult punkti koordinaate;
e 0skab lahendada ruutvdrrandit;
e oskab nimetada ruutliiget, lineaarliiget ja nende kordajaid ning vabaliiget.

Oppesisu:
e Taandamata ja taandatud, taielik ja mittetdielik ruutvdrrand.
e Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle graafik.
e Parabool.
e Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohimoisted:

e ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool
parabooli simmeetriatelg
funktsiooni nullkohad
parabooli haripunkt
ruutliige, ruutlitkme kordaja
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e lineaarliige, lineaarliikme kordaja
o vabaliige

Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
¢ selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab

need valemist ning jooniselt;
o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid,;
o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tahendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad,

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli

haripunkti koordinaadid,

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hlperbooli, parabooli) nii kasitsi kui
ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

o eristab vordelist seost poordvordelisest seosest;
o oskab Gpetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning selle
abil lahendada lihtsamaid Glesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste;

e sOnastab oma télgendusi ja péhjendusi.

O O O O O

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Soovitame luua tihedad omavahelised seosed teemade ruutvfrrand ja ruutfunktsioon
késitlemisel (vt eelneva teema metoodilisi soovitusi).

Ruutfunktsiooni graafiku dpetamisel soovitame saavutada dpilastega vilumus ruutfunktsiooni
skitseerimiseks kaésitsi, kuid soovitame paralleelselt skitseerimisega korduvalt kasutada
digivahendeid erinevate seoste avastamiseks.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspadevust andes Opilasele voimaluse
luua loomingulisi tlesandeid. Opilane suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud
teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suudab tegevuses olles niha
probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipddevuse omandamine, kuna Opilast toetatakse digitehnoloogia
kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide
loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab Opilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada
sobivaid digivahendeid ja votteid ning suhelda ja teha koost66d erinevates digikeskkondades.
Oluline on, et dpilane suudab leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvaarsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning
oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Digikeskkonnas jargib dpilane
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samu moraali- ja vaartuspdhimdtteid nagu igapaevaelus.

Opilane oskab margata teemale vastavalt paraboolikujulisi esemeid igapaevaelus ning luua
eluga seotud lesandeid.

Antud teemat saab I6imida ka tehnoloogiadpetusesse ja kunstidpetusse erinevatel viisidel.
Uheks vdimaluseks on kunstiprojektide loomine digivahendite abil. Teiseks vdimaluseks on
praktiline valjund paraboolikujuliste detailidega esemete loomiseks.

Fulsikas kasutatakse liikumisgraafikutel ka parabooli, mida saab teadlikumalt siduda
matemaatika tunnis dpituga.

Ratsionaalavaldised

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Eelteadmised:

teab murru lugeja ja nimetaja maistet;

oskab harilikke murde taandada, korrutada ja jagada;

oskab hulkliiget koondada;

oskab hulkliiget tegurdada tuues Ghise teguri sulgude ette ja/v0i kasutades abivalemit.

Oppesisu:

ruutkolmliikme tegurdamine;
algebraline murd, selle taandamine;
murru péhiomadus;

tehted algebraliste murdudega.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane:

uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega.
taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;
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o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);
o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse téisarvulise astendajaga.
e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Tehted algebraliste murdudega voivad Opilastele jd&da elukaugeks, kuna suurem rbhuasetus
kipub minema avaldiste lihtsustamisele. Soovitame tulla teema Gppimise jooksul erinevatel
viisidel meenutada Opilastele algebraliste murdude sidet eluliste situatsioonidega.

Kui vB8imalik, siis ruutkolmliikme tegurdamiseks vdivad dpilased kasutada abivalemeid aga ka
ruutvorrandi lahendivalemit (ehk diskriminandi véaartus on null).

Opiraskustega pilane vajab selle teema Gppimisel rohkem aega ja suure téendosusega ka
valemilehte.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
padevuse omandamisel. Opilane suudab ténu sellele teemale kasutada matemaatikale omast
keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat
eesmérgipdraselt. Teema edukas omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja
programmeerimise algtddede mdistmisele.

Opilane oskab tanu teema edukale omandamisele filiisikas Ulesannete lahendamiseks
kombineerida vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid seoseid.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Eelteadmised:
e teab murru lugeja ja nimetaja mdistet;
teab hariliku murru péhiomadust;
oskab harilikku murdu taandada ja laiendada, korrutada ja jagada, liita ja lahutada;
oskab hulkliiget koondada;
oskab hulkliiget tegurdada tuues Uhise teguri sulgude ette ja/voi kasutades abivalemit;
teab algebralise murru mdistet ja algebralise murru péhiomadust;
oskab tehteid harilike murdudega tldistada tehetele algebraliste murdudega.

Oppesisu:
e Ruutkolmliikme tegurdamine.
e Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
e Murru pdhiomadus.
e Tehted algebraliste murdudega.

Pohimaoisted:
e murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
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murru laiendamine

murru pchiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
e ratsionaalavaldis

e tehete jarjekord

e avaldise vaartus

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane:
e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;
o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.
e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Liikudes Uhenimeliste algebraliste murdude liitmiselt ja lahutamiselt edasi erinimeliste
algebraliste murdude liitmisele ja lahutamisele, tasub teha seda suurendades keerukusastet
jargides dpilaste intuitsiooni ning tlupvigu.

P6orata tdhelepanu sellele, et dpilased kipuvad nt tehtes ﬁ + % tegema tlipvigadena jargmist:

1) taandavad esimese liidetava lugejast tiksliikme a ja nimetajast hulkliikmest liidetava a.
Lahendus: tuua naiteks analoogne tehe harilike murdudega ning néaidata, et taoline
taandamine ei ole dige.

2) laiendama esimest murdu arvuga 1 ja teist murdu arvuga +1 andmata endale aru, et
laiendamine ei tdhenda lugejale ja nimetajale Uhe ja sama arvu liitmist.

Lahendus: meenutada 6pilastele murru laiendamise algoritmi.
Opiraskustega dpilane vajab selle teema omandamiseks rohkem aega ja suure tdendosusega ka
valemilehte, kus kirjas nt abivalemid ning néidistlesandeid.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase
padevuse omandamisel. Opilane suudab tanu sellele teemale kasutada matemaatikale omast
keelt, simboleid, meetodeid nii koolis kui ka igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat
eesmargiparaselt. Teema edukas omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja
programmeerimise algtddede mdistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele fiilisikas Ulesannete lahendamiseks
kombineerida vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid seoseid.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Eelteadmised:
e teab murru lugeja ja nimetaja moistet;
e teab murru pdhiomadust;
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oskab harilikku murdu taandada ja laiendada, korrutada ja jagada, liita ja lahutada;
oskab koondada hulkliiget;

oskab tegurdada hulkliiget tuues thise teguri sulgude ette ja/vdi kasutada abivalemit;
teab algebralise murru madistet ja algebralise murru péhiomadust;

e oskab tehteid harilike murdudega uldistada tehetele algebraliste murdudega.

Oppesisu:
e Ruutkolmliikme tegurdamine.
e Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
e Murru pdhiomadus.
e Tehted algebraliste murdudega.

Pohimoisted:

e murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru laiendamine
murru pGhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis
tehete jarjekord
avaldise vaartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane:
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Poorata tahelepanu tehete jarjekorrale avaldise lihtsustamisel. Ratsionaalavaldiste
lihtsustamisel saab Opilasele tudpiliselt saatuslikuks teadmiste liink varasemast. Takistuse
ilmnedes soovitame teha dpilastega diagnostilise testi, et puuduv teadmine tuvastada.
Opiraskustega dpilane vajab selle teema Gppimisel rohkem aega ja suure tdendosusega ka
valemilehte, kus kirjas nt abivalemid.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, Libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
padevuse omandamisel. Opilane suudab tanu sellele teemale kasutada matemaatikale omast
keelt, slmboleid, meetodeid koolis ja igapédevaelus ning kasutada tehnoloogiat
eesmargiparaselt. Teema edukas omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja
programmeerimise algtddede mdistmisele.

166



Simuna Kooli dppekava

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele fiilisikas Ulesannete lahendamiseks
kombineerida vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid seoseid.

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem

Eelteadmised:

teab varasemalt dpitud hulknurki: ruut, roopkulik, romb, trapets, kolmnurk, korrapérane
hulknurk;

teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi;

oskab kolmnurki liigitada, teab kolmnurkade omadusi ja kolmnurkadega seotud
pohimdisteid,;

teab kaateti ja hiipotenuusi definitsiooni;

oskab leida kolmnurga pindala;

teab korrapérase hulknurga apoteemi definitsiooni;

oskab leida korrapérase hulknurga tmbermd@étu ja pindala.

Oppesisu:

Pythagorase teoreem.

Pythagorase teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle pindala.

Vordkilgne kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk.

Pohimoisted:

joonelement

diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hlipotenuus
korraparane hulknurk

vordkulgne kolmnurk

ruut

korraparane kuusnurk

Pythagorase teoreem

Thalese teoreem

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane:

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o tbestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korrapdrase hulknurga Umbermdddu ja pindala (ruut, vordkilgne
kolmnurk, korrapédrane kuusnurk);
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetrialilesannete lahendamisel.
lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);
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e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, réopkilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks  voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Pythagorase teoreemi tGestamisel soovitame vaadata erinevaid v@imalusi.

Soovitame teha Opilastega koos ldbi Uhe korrektselt vormistatud tbestuse, kuid lisaks
pdhjendada teoreemi teiste arutlustega.

Soovitame Pythagorase teoreemi Opetamisel anda teoreemi edasi korrektse sdnastusega ning
vahem kasutades tdhekombinatsiooni a, b, c. Uheks oluliseks pShjuseks kdige muu kdrval on
ka see, et Opilasel ei tekiks tdrge, kui kaateti tahiseks ei ole a voi b, vaid nt s.

Tahelepanu voiks poorata sellele, et dpilane teeb Ulesande lahendamiseks vajaliku joonise
taiendustega (kdrgus, alus vm) ja téhistustega, kasutades joonestusvahendeid. Oluline on
tekstist Kirjutada vélja andmed, mis vdivad olla kirjutatud ka joonise juurde. Lahenduskaigu
alguses tuleks kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Opilane
selgitab oma lahenduskaiku.

Andmete Kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega dpilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid vérve.
Opiraskustega dpilasele on lahendamisel abiks ka valemileht.

Uldpédevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetakse Opilastel kultuuri- ja vaartuspaddevuse ning sotsiaalse ja
kodanikupadevuse omandamist. Opilane suudab hinnata inimsuhteid ja tegevusi tildkehtivate
moraalinormide seisukohast, kasutades seda rihmatoddes tehes koostodd erinevate
kaaslastega. Loomingu véaartustamine, inimlikku kokkupuute hindamine ja erinevate
vaartushinnangute aktsepteerimine on au sees.

Enesemadratluspadevuse toetamise t6ttu labi individuaalse t60 ja paaristdd, suudab Gpilane
hinnata oma ndrka ja tugevaid kilgi ning analtiiisida oma kaitumist erinevates olukordades,
lahendades teadlikult suhtlemisprobleeme.

Tehnoloogiadpetuses ja kunstis (joonestamine) oskavad Opilased Pythagorase teoreemi
rakendamise tottu edukalt lahendada probleemilesandeid vdi arendada ilumeelt.

Ajaloos saab tuua sisse 16imingu:_Pythagorase kolmikute kasutamisega ehituses.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Eelteadmised:
e teab varasemalt Opitud hulknurki: réopkulik ja selle erijuhud, trapets, kolmnurk,
korraparane hulknurk.
teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi;
teab kaateti ja hiipotenuusi definitsiooni;
oskab leida kolmnurga pindala;
teab korrapérase hulknurga apoteemi definitsiooni;
oskab leida korraparase hulknurga tmbermddtu ja pindala;
teab Pythagorase teoreemi ning oskab seda rakendada.

Oppesisu:
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e Nurga modtmine.
e Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
e Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pohimoisted:
e joonelement
e diagonaal
e nurk, nurga moot
e trigonomeetria
e teravnurga siinus, koosinus ja tangens
e taisnurkne kolmnurk, kaatet, hlipotenuus
korraparane hulknurk
vordkilgne kolmnurk
ruut
korraparane kuusnurk

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane:
e leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, rédpkilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, itmbermdddu, pindala;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab tlesannete lahenduskéiku;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad téisnurkse kolmnurga geomeetria
abil.
o tblgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab
ja esitab saadud tulemusi.
©)
Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks
Nii nagu Pythagorase teoreemi Opetamisel, tasub ka siin pdorata tahelepanu sellele, et
taisnurkse kolmnurga kaatetid ei oleks tahistatud vaid kui a ja b ning hiipotenuus kui c¢. Samuti
teravnurgad ei pea olema tahistatud vaid kui a ja B. Moningatel Gpilastel tekib tugev
assotsiatsioon, et taisnurkses kolmnurgas teisiti ei saagi ning tihtilugu dpitakse ka seetdttu
teravnurga siinus, koosinus ja tangens pahe mehhaaniliselt tdhekombinatsioonidega.
Soovitame esitada dppimise faasis eriilmelisi taisnurkseid kolmnurki eri kiilgedega ja nurkade
tahistega. Teravnurga siinuse, koosinus ja tangensi kasitlemisel soovitame kasutada
korrektseid sdnastusi.
Opiraskustega dpilastele on abiks, kui nad teevad joonise, millele tuginedes on neil kergem
mdoista teravnurga vastas- ja lahiskaateti asukohti. Kasutada voib ka valemilehest.
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Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
padevuse omandamisel. Opilane suudab tanu sellele teemale kasutada matemaatikale omast
keelt, sumboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat
eesmaérgiparaselt.

Opipadevuse ja suhtluspadevuse omandamist toetatakse paaris- ja riihmatd6ga, kus dpilasel on
vajadus planeerida tiheskoos kaaslastega dppimist ja kasutada Opitut probleeme lahendades.
Oma motteid avaldavad dpilased kaaslasi arvestavalt.

Pdhikooli trigonomeetriat saab edukalt rakendada fliusikas tlesannete lahendamisel.

Kaartide koostamine ja lugemine geograafias (siinkohal on hea vdimalus tutvustada ka
geodeesiat) on seotud muuhulgas ka trigonomeetriaga. Ajaloos saab matemaatikat siduda
nurga mootmise ajalooga. Samuti on trigonomeetria oluline tehnoloogiadpetuses ja ehituses.

Ruumilised kehad
PUramiid, silinder, koonus, kera

Eelteadmised:

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 18ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, piramiid,
silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;

e riuhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

e teab korrapérase hulknurga apoteemi definitsiooni;

e oskab leida korrapdrase hulknurga umbermddtu ja pindala.

Oppesisu:
e Plramiid.
e Korraparase nelinurkse puramiidi pindala ja ruumala.
e Silinder, selle pindala ja ruumala.
e Koonus, selle pindala ja ruumala.
e Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimaoisted:

e poordkeha

e puramiid: korraparane piramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus, apoteem, pdhja apoteem,
pindala, ruumala

e silinder: telg, kBrgus, moodustaja, pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige,
ristidige

e koonus: moodustaja, telg, tipp, korgus, pdhi, pbhja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telglige, ristlbige

o Kera: sfaér (kera pind), suurring, pindala, ruumala

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane:
e arvutab ruumiliste kujundite (ptramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala
jaruumala;
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o néitab ja nimetab korraparase piramiidi pohitahu, kilgtahud, tipu; kdrguse,
kilgservad, pohiservad, piramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

o arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

o joonestab piramiidi;

o selgitab, kuidas tekib silinder;

o néitab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit;
kilgpinda ja pdhja pinda;

o selgitab ning skitseerib silindri telglGiget ja ristldiget (vOimalusel ka

digivahendeid kasutades);
o arvutab silindri pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib koonus;
o néitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning kilgpinda;
o selgitab ning joonestab koonuse telglGiget ja ristldiget (vOimalusel ka
digivahendeid kasutades);
o arvutab koonuse pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib kera;
o eristab mdisteid sfaar ja kera.
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspéarasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab tlesannete lahenduskaiku;
o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (visualiseerimine,
visandamine, seoste kirjapanek; alustamine 18pust).

O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Ruumiliste kehade kujutamine joonisel on Opilaste jaoks valjakutse. Soovitame Uheskoos
Opilastega jooniste tegemist harjutada. Andmete Kkirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab Ulevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest
suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid vérve. Opiraskustega Gpilasele on lahendamisel
abiks ka valemileht.

Soovitame iheskoos Opilastega luua ka digitaalseid mudeleid kehadest.

Ruumiliste kehade téispindalade leidmisel soovitame lahtuda mitte niivdrd valemite pahe
Oppimisest. Selle asemel jagada keha pindadeks, mille pindala leidmine on juba tuttav ning
harjutada sellest lahtudes valemi moodustamist. Vahem soodustada pelgalt valemite pahe
Oppimist.

Ruumalade valemite tuletamisel soovitame toetuda Gpilase intuitsioonile ja suunata arutelu
soovitud suunas. VV6imaluse korral kasutada erinevaid naitlikustavaid kehasid kehade mahtude
vordlemiseks.

Samuti soovitame dpilastega koos luua kehadest mudeleid, et harjutada Opilastega tegevuste
planeerimist ja ettendgelikkust (kokku liimimiseks vajaliku varu jatmine) ja ké&elist tegevust
(m@6tmine, murdmine, liimimine, kokkupanek). Opilasteke vdiks anda ka keerukamaid ja
loovamaid ulesandeid, kus Opilasele jdavad suures osas vabad kded (vt nditetilesanded C osa
teine Ulesanne). Voimalusel vdiks ka siin luua sidet reaalse eluga: nt veetiinnist mudeli loomine
diges mootkavas.

ﬁldpﬁdevuste toetamine, 10iming, libivad teemad
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Antud teema dpetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspadevust andes Opilasele vdimaluse
luua loomingulisi tlesandeid (vt metoodiliste soovituse mudelite loomise ja elulise ndite
soovitust). Opilane suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suudab tegevuses olles naha probleeme ja neis
peituvaid vBimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Toetatud on digipadevuse omandamist, kuna Opilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel.
Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja
kasutamisel. Samuti oskab 0Opilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid
digivahendeid ja votteid ning suhelda ja teha koostddd erinevates digikeskkondades. Oluline
on, et Opilane suudab leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust
ja usaldusvaarsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab
kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Digikeskkonnas jargib dpilane samu
moraali- ja vaartuspdhimotteid nagu igapaevaelus.

Ruumiliste kehade tundmadppimine annab vOimaluse neid teadmisi rakendada mitmes eri
valdkonnas: geograafias (maakera mass, tihedus), tehnoloogiadpetuses (ehitus), fulsikas
(kehade mahutavus, tihedus), ajaloos (puramiidid, ehituse ajalugu), bioloogias (silma ehitus).

Kordamine

Oppesisu ja pdhimdisted:
Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. VVorrandite ja vBrrandisisteemide lahendamine.

Funktsioonid y = ax, y = % y=ax+ b,y = ax? + bx + ¢, nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud. Stndmuse tdendosuse mdiste, klassikalise tGendosuse
arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkdlik, ruut, kolmnurk, romb, rdopkilik, trapets, ring)
Umbermd6tude ja pindalade arvutamine. Kujundite tiikeldamine. Pythagorase ja Thalese
teoreemid. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
PustroOptahukas, pustprisma, piramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga tlesannete lahendamine.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:
e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;
e oskab kasutada protsendi mdistet ilesandeid lahendades
o oskab leida sobiva lahendusvétte protsentiileannete lahendamiseks.
e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;
e oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;
e tunneb lineaarv@rrandiststeemide lahendusvétteid ja oskab neid rakendada tlesandeid
lahendades;
e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja poordvordelise
seose graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;
e oskab arvutada sindmuse toimumise klassikalist tdendosust;
e oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid,;
o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;
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o oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.
e oskab leida kasitletud planimeetriliste kujundite imbermddte ja pindalasid;
e oskab rakendada Pythagorase teoreemi ulesandeid lahendades;
e teab trigonomeetria pdhiseoseid taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada
ulesandeid lahendades;
e oskab arvutada pustprisma, ptramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala;
e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine; uldistab ja loob seoseid.

Eelteadmised, metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Soovitame poorata veelkord Opilaste tdhelepanu Umardamise reeglitele ning pikkus-, pindala-
ja mahutihikute teisendamisele.

Oluline on toetada ka @pilasi lahenduskaigu vormistamisel ja selgituste lisamisel. Oma
lahenduskaikude pdhjendamine on osade Opilaste jaoks raske.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
padevuse omandamisel. Opilane suudab ténu sellele teemale kasutada matemaatikale omast
keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat
eesmaérgiparaselt.

Arendatakse enesemaaratluspadevust ja Opipadevust, et Opilane suudaks ennast hinnata
(millised on Opilase ndrgad ja tugevad kuljed) ja suudaks organiseerida oma dpikeskkonda
eesmargi saavutamiseks. Opilane suudab analiitisida oma teadmisi ja oskusi ning seostada
omandatud teadmisi varem Opituga.

Kordamisel voetakse kokku kogu pdhikooli matemaatika ning I6imumine teiste Gppeainetega
on eelnevalt kirjeldatud (ka teistes kooliastmetes).
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